-
A

izvor odrzivog razvoja

nvironment
ngineeringroup

INZENJERI ZA STITE ZIVOTNE SREDINE



Prirucnik je izraden u sklopu projekta “Zajedno ka odrzivom razvoju” koji sprovodi
Udruzenje “Inzenjeri zastite zivotne sredine” iz Novog Sada u saradniji sa:

Udruzenjem “Eko life” - Kragujevac

Udruzenjem “OKC Kg youth sector” - Kragujevac

Fondom za lokalno unapredenje i demokratiju - FLUID - Novi Sad

Zajednicom organizacija studenata ekologije i zastite zivotne sredine - ZOSEKIZA - Novi Sad
Razvojnim fondom za mlade - Novi Sad

Zahvaljujemo se na podrsci:

Juznobackom upravnom okrugu

Kabinetu potpredsednika Vlade za evropske integracije - Grupi za odrZzivi razvoj
JVP Vode Vojvodine"

Ustanovi Studentski kulturni centar

Radio Televiziji Vojvodine

Pokrajinskom sekretarijatu za zastitu zivotne sredine i odrZzivi razvoj

Gradskoj upravi za zastitu Zivotne sredine - Grad Novi Sad

Mladim istrazivacima Srbije

World wildlife Fund - WWF

Projekat Zajedno ka odrzivom razvoju realizuje se uz podrsku programa SECTOR koji sprovodi Regionalni
centar za Zivotnu sredinu (REC). Program finansira Svedska agencija za medunarodni razvoj i saradnju (SIDA).

Environment
ngineeringroup

@ %2 Sida

N
REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER

SECTOR




DO

DO

Voda — izvor odrzivog razvoja

InZenjeri zastite zivotne sredine oo 2011 — Novi Sad

a4



Impressum

nvironment
ngineeringroup

InZenjeri zastite Zivotne sredine
Balzakova 11, 21000 Novi Sad, Srbija
Tel/fax: +381 21 633 57 52
www.activity4sustainability.org
www.youthgsustainability.org
e-mail: izzsns@yahoo.com

Prirucnik

VODA - izvor odrzZivog razvoja

Urednik:
Igor Jezdimirovi¢

Autori i autorke:
Damjanov Sanja
Gajer Jasminka
Timotic Darko
Kovacev Nedeljko
Stojni¢ Nikola
Miskovi¢ Milanka
Nezi¢ Visnja

Revizija tekstova:

Beceli¢ Milena
Panjkovi¢ Biljana

Graficko-likovna oprema:
Jelesijevi¢ Dusan

Fotografije i ilustracije:
Iz baze autora publikacije

Stampa:

Bit InZzenjering, preduzede za
izdavacko graficku delatnost

Tiraz:
500 komada

ISBN:
978-86-87145-07-8



Sadrzaj

Impressum
Sadrzaj
Predgovor

Celina 1. - ODRZIVI RAZVOJ

1.1.
1.1.1.
1.1.2.
1.2

1.2.2.
1.2.3.

Sta je odrzivi razvoj?

NESTO NE VALJA! Sta da radimo?
Nacionalna strategija odrzivog razvoja
Mladi i odrzivi razvoj

Mladi i odrzivi razvoj u Vojvodini
Nacionalna strategija za mlade

Celina 2. —-VODA

2.1.
2.1.1
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.2.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.3.1.
2.2.3.2.
2.2.3.3.
2.2.3.4.
2.2.3.5.
2.2.3.6.
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.4.2.
2.2.4.3.
2.2.4.4.
2.3.1.
2.3.1.1.
2.3.1.2.

Fizicko-hemijska svojstva vode

Osnovne odlike prirodnih voda na zemlji
Fizicke osobine prirodnih voda

Hemijske osobine prirodnih voda

Znacaj merenja fizicko-hemijskih osobina voda
Voda kao resurs — upotreba vode i njeno zagadenje
Odrzivo koriscenje prirodnih resursa

Voda kao resurs

Upotreba vode

Voda za pice

Voda kao izvor hrane

Upotreba vode u industriji

Upotreba vode u energetici

Upotreba vode u poljoprivredi

Upotreba vode u svrhe turizma i rekreacije
Zagadenje voda

Komunalne otpadne vode

Industrijske otpadne vode

Otpadne vode nastale spiranjem zemljista
Efekti zagadenja vode

Znacaj vode

Znacaj vode u ljudskom telu

Znacaj higijenski ispravne vode

10
13
21
23
27
29

40
40
41
41
60
61
61
62
64
65
69
69
70
72

72

73

74

74

77
82

83

Voda - izvor odrZivog razvoja



4

2.3.2.
2.3.3.
2.3.4.
2.3.5.
2.3.6.
2.3.7.
2.3.8.
2.4.
2.4.1.
2.4.1.1.
2.4.1.2.
2.4.1.3.
2.4.2.
2.4.2.1.
2.4.2.2.
2.4.2.3.
2.4.2.4.
2.4.3.
2.4.3.1.
2.4.3.2.

2.4.3.3.
2.4.3.4.
2.4.3.5.
2.5.
2.5.1.
2.5.1.1.
2.5.1.2.
2.5.2.
2.5.3.
2.5.3.1.
2.5.3.2.
2.5.3.3.
2.5.3.4.

Dejstvo zagadene vode na zdravlje ljudi

Uticaj pojedinih organskih i neorganskih materija na organizam
Voda i vlaznost

Odnos biljaka prema vodi

Rasprostranjenost (raspored) prirodnih voda na zemlji
Kruzenje vode u prirodi — hidroloski ciklus
INTERESANTNO!

Kako odrzivo koristiti vodu i vodene resurse

Kriza vode

Demografski ¢inioci

Ekonomski ¢inioci

Socijalni ¢inioci

Odrzivo koriS¢enje vode

Stednja vode

Obrazovanje i podizanje nivoa svesti gradana
Koriscenje kisnice

Planiranje proizvodnje

Mere za zastitu voda

Oblici zagadenja voda

Za zastitu voda predlazu se neke mogucnosti koje bi mogle da posluze
poboljsanju stanja

Doprinos gradana u zastiti voda

Znacaj poplavnih podrucja za oCuvanje kvaliteta voda
Zagadivac placa

Okvirna direktiva Evropske unije o vodama

Status voda

Povrsinske vode

Podzemne vode

Monitoring (pracenje promena)

Uvodenje novina u zakonodavstvo iz oblasti voda
Integralno upravljanje

Kombinovani pristup

Ekonomski instrumenti

UceSce javnosti

Celina 3. — ZASTICENA PODRUCJA U AP VOJVODINI

3.1.

3.2.
3.2.1.

Sta je zastita prirode i kako se ona sprovodi
Zasti¢ena podrucja u AP Vojvodini
Zasticena podrudja

Voda - izvor odrzZivog razvoja

87
88
90
92
93
94

98
98
99
90
101
101
102
103
104
106
106
106
108

109
110
111
114
117
118
120
121
122
122
123
124
125

128
140
139



3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.5.

3.2. 2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.
3.2.7.4.

3.2.5.5.
3.2.5.6.

3.3
3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
3-3.7.
3-4.
3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.3.1.
3.4.3.2.
3-4.4.
3-4.5.
3.4.6.
3.4.7.
3.4.8.
3.4.9.
3.5.
3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.
3.5.4.

Nacionalni park (NP)

Specijalni rezervat prirode (SRP)

Predeo izuzetnih oblika (P1O)

Park prirode (PP)

Spomenik prirode (SP)

Stanista zasticenih i strogo zasticenih vrsta
Ekoloski koridori

Ekoloska mreza

Medunarodna zastita

Ramsarska podrucja (RAMSAR)

IPA (Important plant area) - znacajna botanicka podrucja
IBA (Important bird area) — podrucja od medunarodnog znacaja za ptice
PBA (Prime butterfly area)
MAB (Man and Biosphere) — Covek i biosfera
Znacajna prekograni¢na podrucja
Ramsarska konvencija i Ramsarska podrucja u AP Vojvodini
SRP YObedska bara’
SRP “Ludasko jezero”
SRP “Stari Begej — Carska bara”
SRP “Slano Kopovo”
Labudovo okno
SRP “Gornje Podunavlje”
SRP ,Zasavica"
Park prirode ,Jegricka" — blago nase ravnice
Park prirode “Jegricka” - UVOD
Geografski polozaj parka prirode ,Jegricka"
Prirodne odlike
Fizicko-geografska svojstva
Bioloska svojstva
Medunarodni status

Koncept zastite i razvoja parka prirode ,Jegricka"
Plan upravljanja parkom prirode ,Jegricka"
Organizacija upravljanja i gazdovanja

Informativni centar Parka prirode ,Jegricka"
Turisticki resursi i potencijali

Kako treba da se ponasamo u zasticenom podrucju
Zastita prirode u praksi

Upravljanje i koriscenje zasticenih podrucja
Upravljanje posetiocima ,Visitor manag ement *
Zasto je neophodna primena mera zastita prirode ?

Voda - izvor odrZivog razvoja

142
143
146
148
149
152
152
153
153
153
154
154
154
155
155
155
156
157
158
159
161
163
165
167
167
168
169
169
171

176

177

178

178

178

179

182

182

183

186
186

5



,Sve stvari su povezane. Sta god snade zemlju, snaci ¢e i sinove zemlje.
Zemlja ne pripada ¢oveku, covek pripada zemlji.”

Indijanski poglavica Seattle, 1854.



Zivot je nastao i postoji zahvaljujudi vodi.

Da bi ljudska vrsta opstala potrebno je Sto pre dostici odrzivi razvoj. Klju¢nu ulogu u
postizanju odrzivog razvoja imaju mladi, jer niko nije viSe zainteresovan za postizanje
odrzivog razvoja od onih koji ¢e od njega imati najvise koristi.

Prirucnik koji se nalazi pred vama na jednom mestu objedinjuje pojmove odrzivog razvoja,
vode i zastic¢enih podrucja, kako bi ukazao na njihovu povezanost.

Zelja nam je da ova knjiga posluZi kao inspiracija mladima za dalje otkrivanje prirodnih
lepota u svojoj okolini, da doprinese boljem shvatanju cudnovate vode i potrebe za njenom

zastitom, i priblizi termine i metode za postizanje odrzivog razvoja mladima.

MISLIMO GLOBALNO, DELUJMO LOKALNO'!

Igor Jezdimirovi¢
Udruzenje ,Inzenjeri zastite Zivotne sredine"
www.activity4sustainability.org

Voda - izvor odrZivog razvoja
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celin DRZIVI

OO

W ... ODRZIVI RAZVO)J

Re¢'ra ZVO| " koristili ste u
razlicitim situacijama i za objasnjenje
razlicitih promena i pojava - "razvoj biljaka”,
“razvoj ploda”, “razvoj nervnog sistema”,
alii "razvoj industrije”, “razvoj gradova”,
“razvoj saobracaja”, "razvoj nauke”, “razvoj
interneta”ili "razvoj sporta”. Isto tako,
susreli ste se i sa opisom nekog konkretnog
razvoja, koji moze biti brz, vidljiv, uspesan,
velik, isto koliko i spor, nepredvidiv,
nekontrolisan...

"Odrzivi razvoj jeste razvoj koji
zadovoljava potrebe sadasnjih gen-
eracija, a da ne dovodi u pitanje
sposobnost buducih generacija da
zadovolje svoje potrebe.”

lako deluje komplikovano, ova
definicija je, na kraju Cete videti, prilicno
jasnaijednostavna. Za uspesnu avanturu
otkrivanja “odrzivog razvoja” moramo
prvo malo zaviriti u udzbenike biologije i
geografije.

Voda - izvor odrzZivog razvoja

Sve sto nas okruzuje, a nije nastalo
covekovim delovanjem - materija u prostoru,
svemir i sile koje u njemu deluju, pa i sam
Covek - Cine prirodu. Prirodu smo najcesce
prvo delili na:

a) zivu prirodu - koju ¢ine ziva bica:
biljke, zivotinje i ljudi;

b) nezivu prirodu - koju Cine:
vazduh, stene, voda.

Bez obzira na velike razlike i mnogo-
brojne vrste, sva ziva bica se hrane, disu,
rastu, razmnozavaju se, stare i umiru. Za
zivot im je neophodna energija, koju dobi-
jaju iz hrane. | gradena su na slican nacin -
osnovna jedinica grade svakog zivog bica je
celija; udruzene Celije Cine tkiva; vise tkiva
Cini organ; organi su povezani u sistem or-
gana; udruzeni sistemi organa Cine organi-
zam.

"Da bi jedan organizam mogao da se
hrani i da se razmnoZava, on mora da Zivi
zajedno sa drugim organizmima u sredini u
kojoj uvek ima i odredena koli¢ina nezive
materije i energije.



Svaki organizam u svojoj
Zivotnoj sredini, stupa u
najrazlicitije vrste odnosa
sa drugim organizmima.

Da bi mogao da Zivi i
prezivi, svaki organizam
mora biti prilagoden
uslovima zivotne sredine
koju naseljava.

Nauka koja proucava
Zivotnu sredinu, odnose
izmedu Zivih bica i nezive
prirode, kao i nacine

na koje su se ziva bica
prilagodila uslovima
spoljasnje sredine naziva
se ekologija.”

(D. Lakusic, "Biologija za 7. razred osnovne Skole”)

Povezanost razlicitih vrsta zivih
bica, nezive materije i energije naziva se
ekosistem. To je prostor u kome se odvija
zivot ili, jednostavnije, Zivotna sredina.

U ekosistemu stalno se nesto
desava - podsetite se osnovnih procesa koji se
odvijaju u ekosistemu:

- odnosi ishrane;

- kruzenje materije;

- proticanje i pretvaranje energije;
- razvoj i evolucija ekosistema.

Na svako Zivo bice deluju mnogobrojni fak-
tori, od kojih zavise uslovi i nacin zivota na
odredenom mestu - ¢ime ce se hraniti, kako
ce se hraniti, gde e stanovati, da li je toplo
ili hladno, ko su mu neprijatelji...

Oni se zovu ekoloski faktori, a mogu,

kao Sto znate, biti:

a) abioticki - uticaji koji dolaze od nezive prirode;
pre svega to su faktori klime (suncevo zracenje,
svetlost, temperatura, vlaznost, vazdusna kretanja),
faktori zemljista (njegove fizicke i hemijske osobine)
i faktori reljefa (nadmorska visina, nagib terena,
okrenutost prema odredenoj strani sveta);

b) bioticki - to su oni faktori koji poticu od drugih
zivih bica u Zivotnoj zajednici; bioticki faktori podra-
zumevaju: uzajamne uticaje izmedu razli¢itih Zivih
organizama, uticaje koje Ziva bica cine na nezivu
prirodu, uticaj Coveka.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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Uticaj koji ¢ovek ¢ini na prirodu
je ogroman, pa je zbog toga to njegovo
delovanje izdvojeno kao poseban faktor koji
se naziva antropogeni ekoloski faktor.

Rec antropogeni nastala je od dve
grcke redi - anthropos - ¢ovek i genesis
- razvoj, a znadi: onaj koji se razvio uz
delovanje coveka. Stigosmo do razvoja!
Jos malo, pa stize i odrzivi razvoj!

U lekcijama iz geografije upoznali
ste se sa pojmovima “prirodna sredina” i
“geografska sredina”.

Prirodna sredina bogata je
prirodnim resursima - stvarima ili pojavama
u prirodi koje mogu da koriste coveku za
razlicite aktivnosti.

PRIRODNI RESURSI
mogu da budu:

a) obnovljivi (energija Sunca, biljni
i Zivotinjski svet, vode); oni se stvaraju
ponovo tokom vremena;

b) neobnovljivi (fosilna goriva, rude);
jednom iskorisceni nestaju trajno.

“Geografska sredina” je prirodna

sredina izmenjena ljudskom delatnos¢u.”
(R. Sitarica, M. Tadi¢, “Geografija za 6. razred

osnovne skole”)

Voda - izvor odrzZivog razvoja

Sta ZAKLJUCUJEMO?

- Sve u prirodi medusobno je

zavisno;

- Razliciti faktori odreduju uslove
za Zivot u nekoj sredini;

- Ziva bi¢a, da bi prezZivela,

moraju da se prilagodavaju ovim
uslovima;

- Vecina promena u prirodi nastala
je delovanjem Coveka; zbog
medusobne zavisnosti, ovim
izmenjenim uslovima moraju da
se prilagodavaju i druga Ziva bica.

Mogu li druga ziva bica da prate
tempo razvoja Coveka i brzinu promena
koje nastaju pod uticajem ljudske ak-
tivnosti? Sta ako ¢ovek zaboravi da je sve u
prirodi povezano i ne obrati paznju da druga
Ziva bica ne mogu tako brzo da se naviknu
na promene? Ako ne obraca paznju na fak-
tore nezive prirode koji se takode menjaju?
Ako tezeci samo svom razvoju zaboravi da



su resursi neobnovljivi? Ako ne primeti da
neke stvari iz prirode polako nestaju?
Covek ¢e svoje potrebe danas
zadovoljiti - razvoj industrije, razvoj
gradova, razvoj saobracaja i mnogih drugih
stvari i pojava koje je u stanju da promeni,
omogucice mu da zivi lakSe i lepse.
Ali kakvu prirodu i kakve uslove za zivot
ostavlja svojim potomcima? Da li ¢e oni na
takvoj planeti moci da opstanu?

Tu smo:

ODRZIVIRAZVOJ JERAZVO]
KOJIZADOVOLJAVA POTREBE
SADASNJIH GENERACIJA,
ADANEDOVODIUPITANJE
SPOSOBNOST BUDUCIH
GENERACIJAZA ZADOVOLIJE
SVOJE POTREBE!

B 1.1.1. NEETONEVALJA!

STA DA RADIMO?

Pre svega razvojem nauke, ¢ovek je
poceo da primecuje, prati, i kroz istrazivanja
potvrduje da odredene promene koje
nastaju u prirodi pod uticajem ljudske de-
latnosti imaju izrazito negativan uticaj na
Ziva bica, procesa u prirodi, prirodu uopste.

Kako je priroda i Covekova zivotna sredina,
sve ove negativne promene, naravno, utic¢u
i na njegov zivot.

“Covek na mnogo nacina ugroZava
prirodu od koje mu zavisi sopstveni
opstanak. Oblici ugroZzavanja mogu se

svrstati u nekoliko osnovnih grupa.

Najznacajnije oblici ugrozavanja prirode su:

- globalne promene klime;

- globalno podizanje nivoa svetskog mora;
- oStecenje ozonskog omotaca;

- zagadivanje atmosfere;

- zagadivanje vode;

- zagadivanje zemljista;

- uniStavanje prirodnih ekosistema;

- uniStavanje pojedinih vrsta.

Svi ovi oblici ugroZzavanja
prirode, kada se posmatraju
pojedinacno, imaju velike posledice
na promene ukupnih odnosa u
biosferi. Medutim, kada se njihovi
negativni uticaji saberu, situacija
postaje dramaticna, a posledice
nesagledive.”

(D. Lakusi¢, “Biologija za 7. razred osnovne skole”)

Voda - izvor odrZivog razvoja
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ZAGADIVANJE ZEMLJISTA

Javlja se u obliku: promene koncentracije prirodnih sastojaka, pojave
otrovnih materija, pojave patogenih mikroorganizama, pojave
radioaktivnih materija.

Izvori: poljoprivreda, deponije otpada, kisele kiSe, industrija, saobracaj.
Posledice: susenje Suma, nemogucnost obnove biljnog pokrivaca,
zagadivanje hrane, zagadivanje vode.

UNISTAVANJE PRIRODNIH EKOSISTEMA

Uzroci: potreba za resursima, potreba za prostorom.

Posledice: globalne - narusavanje ekoloSke ravnoteze, poremecaj globalnih
ekoloskih procesa, iSCezavanje vrsta; direktne - pojava poplava i bujica,
nestajanje prirodnih preciscivaca vode, erozija zemljiSta, pogorsavanje
kvaliteta zemljista, promena lokalne klime, pojava snaznih vetrova.

NESTAJANJE VRSTA

Uzroci: unistavanje prirodnih ekosistema, globalne promene, zagadivanje,
lov i lovokrada, trgovina divljim vrstama, unoSenje stranih vrsta.
Posledice: povecanje ranjivosti ekosistema na spoljne uticaje.

KISELE KISE

Uzroci: gasovi oslobodeni tokom sagorevanja fosilnih goriva u atmosferi
stupaju u razlicite hemijske reakcije i stvaraju opasna jedinjena (sumporna i
azotna kiselina).

Posledice: kisele kise koje padaju na zemlju ulaze u ciklus kruzenja vode -
unistavaju Sume, ubijaju ribe i mnoge druge zivotinje.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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Naucnici iz celog sveta krenuli su da
se sastaju, razmisljaju i dogovaraju sta da
ucine! Najvazniji zakljucak bio je: ponasanje
ljudi u svim podrucjima zivota mora se
promeniti!

Voda - izvor odrZivog razvoja

Da bi se prirodno bogatstvo planete i uslovi
koji omogucavaju zivot sacuvali i za buduce
generacije, moraju se uskladiti medusobni
odnosi i zajednicki isplanirati privredni ra-
zvoj, zastita zivotne sredine i razvoj drustva.

Slika 1. Odrzivi razvoj



Jos davne 1972. godine, u Stok-
holmu (Svedska) na konferenciji Ujedinjenih
nacija o zivotnoj sredini dogovoreno je da
se osnuje

Nakon toga, u velikom broju zemalja
osnovane su nacionalne agencije za zivotnu
sredinu.

Radeci u svim ovim telima (grupama
ljudi koje imaju odredeni zadatak), naucnici
su 1980. godine napravili jedan od prvih
planova - "Svetsku strategiju ocuvanja
prirode”.

Ujedinjene nacije (organizacija koja
okuplja politicare (one koji donose odluke
U svojim zemljama) iz gotovo svih drzava
sveta) 1983. godine oformile su “Svetsku
komisiju za zivotnu sredinu i razvoj”, pozna-
tu kao "Bruntlendova komisija”. Komisija je
napravila izvestaj nazvan “Nasa zajednicka
buducnost”, u kome je jasno upozoreno na
opasnosti koje ¢oveku i planeti prete ako se
ne usaglase razvoj ekonomije i mogucnosti
obnavljanja planete Zemlje. Ova komisija
dala je i definiciju odrzivog razvoja koju
koristimo: odrzivi razvoj je razvoj koji zado-
voljava potrebe sadasnjih generacija, a ne
dovodi u pitanje sposobnost bududih gener-
acija za zadovolje svoje potrebe!

Nazalost, posledice promena uzrok-
ovanih ¢ovekovim delovanjem postale su
sve vidljivije i sve vise ljudi postalo je svesno
da se mora ozbiljnije prici kako planiranju,
tako i pridrzavanju i poStovanju onoga Sto
se dogovori i isplanira. Vise nije bilo dovolj-
no da samo neke drzave brinu o odrzivom
razvoju - sve je medusobno povezano i svi
moraju biti ukljuceni!

U junu 1992. godine u Rio de
Zeneiru (Brazil) odrZana je najveca
konferencija Ujedinjenih nacija posvecena
zivotnoj sredini, na kojoj su ucestvovali
predstavnici vise od 150 zemalja. Nije bilo
lako dogovoriti se! Drzave su imale svoje
planove, pre svega za razvoj ekonomije kao
osnovne delatnosti jednog drustva od cijeg
napretka zavisi da li ¢e potrebe ljudi u toj
zemlji biti vise ili manje zadovoljene.

Na konferenciji u Riu usvojene su preporuke
Bruntlendove komisije i doneti vazni
dokumenti za ostvarenje odrzivog razvoja:

- "Deklaracija o Zivotnoj sredini i razvoju”
(takozvana "Rio deklaracija”);

- "Konvencija o promeni klime”;

- "Konvencija o bioloskoj raznovrsnosti”;

- "Princip o upravljanju, zastiti i odrzivom
razvoju svih tipova Suma”;

- "Agenda 21 - akcioni plan odrZivog razvoja
za 21. vek”,

Voda - izvor odrZivog razvoja
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“"AGENDA 21" - Jedan od najvaznijih

dokumenata usvojenih na konferenciji u
Rio de Zeneiru u kome se daju preporuke
za odrzivo upravljanje zemljiSnim, vodenim
i Sumskim resursima u 21. veku. Prvi put

u nekom dokumentu Ujedinjenih nacija,
naglasava se vaznost odredenih drustvenih
grupacija i njihovih aktivnosti na postizanju
odredenog cilja. U "Agendi 21" narodito

je naglasena vaznost uceséa zena, dece,
omladine, poljoprivrednika i preduzetnika u
planiranju i postizanju odrzivog razvoja.

U Danskom gradu Arhusu 1998.
godine donet je dokument nazvan
“"ARHUSKA KONVENCIJA", koji ima
za cilj da zastiti prava svakog pojedinca
sadasnjih i bududih generacija da zive
u sredini koja obezbeduje zdravlje i
blagostanje. Ova konvencija je joS jedan
veliki korak za postizanje odrzivog razvoja,
a sadrzi tri grupe pravila koja se odnose na:

1. pravo gradana na informisanost - gradani
imaju pravo na tacne informacije o pojavama
i aktivnostima koje mogu imati uticaj na
kvalitet Zivotne sredine, zdravlje ljudi i
Zivotinja;

2. pravo gradana da ulestvuju u donoSenju
odluka o Zivotnoj sredini - pravo po kome i
gradani mogu uzeti ucesce u izradi planova i
programa koji se ticu Zivotne sredine;
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3. pristup pravosudu u slucaju kada su preth-
odna dva prava povredena - svi gradani Ciji su
interesi ili prava povredena u vezi sa pitan-
Jjima koja se ticu Zivotne sredine imaju pravo
na sudsku zastitu.

Na Milenijumskom samitu
Ujedinjenih nacija, odrzanom u Njujorku
2000. godine, lideri 189 zemalja usvojili su
“Milenijumsku deklaraciju”.

Drzave su se potpisivanjem deklaracije
obavezale da c¢e dogovorenih 8 ciljeva
pokusati da ostvare do 2015. godine.

=== Milenijumski ciljevi su:

1. Iskoreniti krajnje siromastvo i glad;
- Smanijiti na pola broj ljudi koji zive sa
manje od jednog dolara dnevno;
- Smanijiti na pola broj ljudi koji pate od
gladi;
- Povecati kolicine hrane za ove koji pate
od gladi.

2. Postici univerzalnost osnovnog
obrazovanja;
- Osigurati da sva deca imaju najmanje
osnovno obrazovanje;
- Povecan upis daka mora biti pracen
naporima da se osigura da sva deca
ostanu u skoli i steknu visokokvalitetno
obrazovanje.



3. Promovisati jednakost medu polovima i
dati veca prava zenama;
- Eliminisati nejednakost polova u
osnovnom i srednjem obrazovanju po
mogudstvu do 2005. i na svim
nivoima do 2015. godine.
4. Smanjiti smrtnost dece;
- Smanjiti na dve tredine stepen smrtnosti
medu decom mladom od pet godina.
5. Poboljsati zdravlje majki;
- Smanjenje na tri Cetvrtine stepen
smrtnosti medu majkama.
6. Izboriti se sa HIV-om/AIDS-om, malarijom i
ostalim bolestima;
- Zaustavljanje i smanjenje Sirenja
HIV/AIDS-g;
- Zaustavljanje i smanjenje Sirenja malarije
i drugih opasnih oboljenja.
7. Osigurati odrzivost prirodne sredine;
- Uvodenije principa odrzivog razvoja
u politike i programe drzava; smanjenje
gubitaka prirodnih resursa;
- Smanjenje na pola broja ljudi bez stalnog
pristupa pijacoj vodi;
- Postizanje znacajnih poboljsanja uslova
Zivota za oko 100 miliona beskuc¢nika, do
2020. godine.
8. Razviti globalne partnerske odnose radi
razvoja;
- Dalji razvoj liberalnog (slobodnog)
trzista i finansijskih sistema, predvidivih i
nediskriminatorskih. Ukljucuje obavezu
za dobro upravljanje, razvoj i smanjenje

siromastva - na nacionalnoj i
medunarodnoj osnovi;
- Upudivanje na posebne potrebe
najnerazvijenijih zemalja. Ovo ukljucuje
bescarinski sistem za njihove proizvode;
smanjenje duga visoko zaduzenim
zemljama; ukidanje zvani¢nog
bilateralnog duga (duga koji
imaju obe strane); veca zvani¢na pomo¢
pri razvoju za zemlje koje su se obavezale
na smanjenje siromastva;
- Upudivanje na posebne potrebe drzava
unutar kopna i malih ostrvskih drzava;
- Sveobuhvatno bavljenje problemom
duga zemalja u razvoju, nacionalnim i
medunarodnim merama, kako bi
vracanje duga bilo odrzivo na duze staze;
- U saradnji sa zemljama u razvoju,
stvaranje pristojnog i produktivnog posla
za mlade;
- U saradnji sa farmaceutskim
kompanijama, obezbedivanje pristupa u
skladu sa sredstvima zemalja u razvoju;
- U saradniji sa privatnim sektorom,
obezbedivanje pristupa pogodnostima
savremenih tehnologija, narocito
informacionih i komunikacionih.

Da li je "Milenijumska deklaracija”
dokument u kome se nalazi dogovoreni plan?
Drzave su se dogovorile koji su to zajednicki
ciljevi, isplanirale kako ce, za koje vreme i na
koji nacin da ih ostvare, napisale i potpisale
deklaraciju - dokument koji ih obavezuje da
po tom planu u buduénosti rade.
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ODRZIVOG razvoja

Jednako vazno, kao i usaglasavanje
i planiranje odrzivog razvoja na svetskom
nivou, jeste i planiranje odrzivog ravoja na
nivou svake pojedinacne zemlje.

U maju 2008. godine Republika

Srbija donela je “"Nacionalnu strategiju
odrzivog razvoja”, koja daje viziju
razvoja Srbije do 2017. godine.

"Cilj Strategije je da uravnotezi tri
klju¢na faktora, tj. tri stuba odrzivog
razvoja: odrZivi razvoj ekonomije,
privrede i tehnologije, odrZivi razvoj
drustva na bazi socijalne ravnoteZe i
zastitu Zivotne sredine uz racionalno
raspolaganje prirodnim resursima.
Istovremeno, cilj strategije je da
spoji ta tri stuba u celinu koju
ce podrzavati odgovarajuce

institucije.”
(Nacionalna strategija odrZivog razvoja
Republike Srbije)

U dogovaranju, planiranju i pisanju
ove strategije ucestvovali su struc¢njaci iz
razlicitih oblasti, oni koji donose odluke od
kojih ¢e zavisiti njeno ostvarenje, kao i sve
druge drustvene grupe. (Setimo se “Agende 21"
i “Arhuske konvencije”!).
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Kako ce izgledati
Srbija 2017. godine?

Pre svega, za ostvarenje vizije
odrzivog razvoja Srbija treba da tezi
¢lanstvu u Evropskoj uniji. To podrazumeva
stabilnu, demokratsku drzavu, u kojoj se
postuju i zasticena su sva ljudska prava.
Podrazumeva i razvijenu privredu koja
moze da izdrzi pritisak konkurencije unutar
Evropske unije. Velik posao treba uraditiina
polju usaglasavanja zakona Republike Srbije
sa zakonima Evropske unije.

BEZ USAGLASENOSTI NEMA
ODRZIVOG RAZVOIJA!

Razvoj privrede, drustva i zastite
Zivotne sredine planiran je kroz ostvarenje
jasno definisanih ciljeva.



1. PRIVREDA

Republika Srbija razvijace do 2017. godine
privredu zasnovanu na znanju.

To Ce postici ispunjenjem sledecih ciljeva:

- razvojem konkurentne trzisne privrede i
uravnotezenim ekonomskim rastom

- podsticanjem inovacija

- stvaranjem boljih veza izmedu nauke,
tehnologije i preduzetnistva

- povecanjem kapaciteta za istrazivanje i
razvoj

- ukljucivanjem nove informacione i
komunikacione tehnologije.

Da bi se ovi ciljevi ispunili, potrebno je:

- unaprediti uslove za privlacenje stranih
direktnih investicija
- ostvariti makroekonomsku stabilnost i

povecanje izvoza

- razvijati mala i srednja preduzeca

- obezbediti sigurnost snabdevanja
energijom uz povecanje efikasnosti
energetskih subjekata i energetski
efikasne privrede

- podsticati inovacije i promovisati
preduzetnistvo

- promovisati informaticko drustvo.

2. DRUSTVO

Da bi razvoj bio dugoro¢no odrziv,
bogatstvo, resursi i moguc¢nosti moraju se
raspodeliti tako da svim gradanima budu
dostupne osnovne stvari: hrana, zdravlje,
obrazovanje, stanovanje i mogucnosti za
licni razvoj.

Drustvena jednakost znadi osigurati obra-
zovanje svim ljudima i omoguciti im da
svojim radom doprinesu napretku drustva.

Ciljevi kojima se tezi u oblasti razvoja
drustva su:

- zastita i razvoj novih drustvenih vrednosti i
uvecanje drustvenog kapitala

- jednaka prava, jednakost i sigurnost pred
zakonom za sve, sa posebnom paznjom
na jednaka prava Zena i muskaraca, dece,
mladih, marginalizovanih grupa, zastitu
nacionalnih manjina i postovanje osnovnih
ljudskih prava

- obezbedenje i promocija sveobuhvatne
zastite zdravlja i bezbednosti ljudi

- kvalitetno obrazovanje kojim se stvaraju
uslovi za individualni razvoj i o¢uvanje
identiteta

- solidarnost unutar i izmedu generacija,
kao i solidarnost prema marginalizovanim
grupama, siromasnima i obespravljenima.
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3. ZIVOTNA SREDINA | PRIRODNI RESURSI

Za dostizanje odrzivog razvoja u Republici
Srbiji, kada je u pitanju zastita zivotne
sredine i prirodnih resursa, jedan od glavnih
ciljeva je bas ono Sto smo vec¢ pomenuli

- usaglasavanje zakona sa zakonima
Evropske unije. Takode, potrebno je
pazljivo isplanirati razvoj svih ekonomskih
oblasti koje su direktno povezane sa
eksploatacijom prirodnih resursa:
poljoprivreda, Sumarstvo, vodoprivreda,
ribarstvo, rudarstvo i drugo.

Vazno je isplanirati i smanjenje zagadenja
zivotne sredine, na ¢ega ¢e mnogo uticati
razvoj Cistijih tehnologija, povecanje
energetske efikasnosti i korisc¢enje
obnovljivih izvora energije.

Da bi se ciljevi odrzivog razvoja zivotne
sredine ostvarili, potrebno je:

- uspostaviti sistem zastite i odrzivog
koris¢enja prirodnih bogatstava, tj. resursa
(vazduha, vode, zemljista, mineralnih
sirovina, Suma, ribe, divljih biljnih i
Zivotinjskih vrsta)

- jacati uzajamno delovanje i stvarenje
znadajnih medusobnih efekata zastite
zivotne sredine i ekonomskog rasta,
ukljucenje politike Zivotne sredine u
razvojne politike drugih sektora
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- investirati u smanjenje zagadenja zivotne
sredine i razvoj Cistijih tehnologija

- smanjiti visoke energetske intenzivnosti
privrede Republike Srbije i efikasnije
koris¢enje obnovljivih izvora energije

- podsticati koriS¢enja obnovljivih izvora
energije

- planirati odrzivu proizvodnju i potrosnju i
smanjenje otpada po jedinici proizvoda

- zastititi i oCuvati biodiverzitet.

Da bi se u sva tri stuba postigli
planirani ciljevi, neophodno je daisama
drzava i njene institucije budu efikasne,
saraduju i zajednicki rade.

Jedan od vaznih zadataka drzavnih
institucija, koji nismo do sada pominijali,
jeste:

- pracenje stanja u pojedinim oblastima

- prikupljanje i obrada podataka o stanju
pojedinih prirodnih resursa

- pracenje da li se postavljeni ciljevi odrzivog
razvoja ostvaruju kako je planirano

- obrada i distribucija prikupljenih
informacija (slanje informacija onima koji
zele ili treba da ih imaju).

Literatura:

(1) Lakusi¢ Dmitar, “Biologija za 7. razred osnovne skole”,

Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.

(2) Sitarica Radaa, Tadi¢ Milutin, “Geografija za 6. razred osnovne

skole”, Zavod za udzbenike, Beograd, 2010.
(3) Nacionalna strategija odrzivog razvoja Republike Srbije




m .2 MLADII
ODRZIVI razvof

Da li je planiranje i ostvarivanje
odrzivog razvoja nesto sto mogu da rade
samo naucnici i politicari (oni koji donose
odluke)? Naravno da nije!

Pomenuli smo u uvodnom delu
da je 1992. godine na konferenciji u Rio
de Zeneiru (Brazil) doneta “Agenda 21”
sa preporukama za uspesno ostvarivanje
odrzivog razvoja u 21. veku. Jos tada je
naglasena vaznost ucesca svih drustvenih
grupa i u planiranju i u postizanju odrzivog
razvoja. Deca i mladi su velike i znacajne
drustvene grupe i u ovom delu vide¢emo
kako oni mogu aktivno ucestvovati u ovim
procesima.

Dokument “Agenda 21" celo
jedno poglavlje posvecuje deci i mladima:

- U uvodu se objasnjava zasto je vazno da i
ove grupe budu ukljucene

- program A odnosi se na mlade, dok se
program B odnosi na decu

- za svaki program postavljeni su ciljevi koje
treba ostvariti i predloZene akcije koje ce
omoguciti da ciljevi budu realizovani.

Hajde da vidimo Sta je dogovoreno!

m 121 -

POGLAVLIE 25 - Deca i mladi i odrZivi razvoj
— Uvod

1. Mladi danas Cine skoro 30 procenata svet-
skog stanovnistva. Ukljucivanje onih koji su
mladi danas u donosenje odluka o Zivotnoj
sredini i odrzivom razvoju i sprovodenje
programa u ovoj oblasti od sustinske je
vaznosti za dugorocan uspeh Agende 21.

— Programi:

Unapredenje uloge mladih i njihovo aktivno
ukljucivanje u zastitu zivotne sredine i
promociju privrednog i drustvenog razvoja

— Osnov za akciju:

2. Potrebno je da mladiiz svih delova sveta
ucestvuju aktivno u procesima odlucivanja
na svim nivoima, jer to utice kako na njihove
Zivote danas tako i na njihovu buducnost.
Pored toga $to mogu dati velik intelektualni
doprinos i Sto imaju sposobnost da mobilisu
i obezbede Siroku podrsku, mladi donose i
jedinstvenu, novu perspektivu (pogled na
stvari) koji treba uzeti u obzir.
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3. Brojne akcije i preporuke predlozene su
od strane medunarodne zajednice kako

bi osigurale mladima bezbednu i zdravu
buducnost, ukljucujuci kvalitetno okruzenje,
poboljSanje zivotnog standarda i osiguran
pristup obrazovanju i zaposljavanju. Ova
pitanja zato moraju biti uzeta u obzir kod
planiranja razvoja.

— Ciljevi:

4. Svaka zemlja treba da, u dogovoru sa
mladima, razvije i promovise stalni dijalog
izmedu mladih i drzave (organa vlasti) na
svim nivoima i da uspostavi mehanizme
koji ¢e mladima omoguditi pristup
informacijama i dati im priliku da iznesu
svoje misljenje o odlukama koje drzava
donosi, ukljucujudi i one koje se odnose na
sprovodenje Agende 21.

5. Svaka zemlja treba da obezbedi, pocevsi
od 2000. godine, da viSe od 5o posto mladih
(ravnopravno i devojaka i momaka) budu
upisani ili imaju pristup odgovarajucem
srednjem obrazovanju (ili odgovarajuéim
stru¢nim obukama)...

6. Svaka zemlja treba da preduzme
odredene inicijative Ciji je cilj da se smaniji
broj nezaposlenih mladih, narocito tamo
gde je on nesrazmeran (mnogo vedi) u
odnosu na ukupnu stopu nezaposlenosti.
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7. Svaka zemlja, ali i same Ujedinjene
nacije, treba da se trude, podsticu i stvara-
ju nove mehanizme koji ¢e omoguditi
mladima da budu ukljuceni u sve procese
koje sprovode Ujedinjene nacije i da imaju
mogucnost uticaja na njih.

8. Svaka drzava treba da se bori protiv
krSenja ljudskih prava mladih, posebno mla-
dih zena i devojaka, kao i da razmotri kako
da svim mladima obezbedi pravnu zastitu,
ali i vestine, mogucnosti i neophodnu
podrsku da bi oni mogli ostvariti svoje licne,
ekonomske i drustvene teznje i potencijale.

__ Aktivnosti:

9. Drzave, u skladu sa svojim strategijama,
treba da preduzmu sledece aktivnosti:

a) Uspostaviti procedure dijaloga i
omogucditi u¢esce mladih (oba pola) ve¢ od
1993. godine u procesima donosenja odluka
U vezi sa zivotnom sredinom na lokalnom,
nacionalnom i regionalnom nivou.

b) Promovisati dijalog sa omladinskim
organizacijama u vezi izrade i ocene
uspesnosti planova i programa zastite
zivotne sredine, kao i u vezi pitanja koja se
odnose na razvoj.



¢) Razmotriti mogucnost da se u postojece
politike (dogovorene planove) ukljuce i pre-
poruke koju su mladi dogovorili na svojim
sastancima (konferencijama i forumima) na
medunarodnom, regionalnom i lokalnom
nivou, a u kojima je izneto kako mladi vide
socijalni i ekonomski razvoj i upravljanje
resursima.

d) Obezbediti da svi mladi imaju pristup
svim vrstama obrazovanja; ... obezbediti
da obrazovanje odrazava ekonomske

i socijalne potrebe mladih i ukljucuje
koncept ekoloske svesti i odrzivog razvoja
u nastavnim planovima i programima;
prosiriti stru¢nu obuku, primenjivati
inovativne metode da bi mladi povecali
svoje prakti¢ne vestine...

e) U saradnji sa odgovarajuc¢im ministar-
stvima i organizacijama, i u dijalogu sa
mladima, napraviti i realizovati strategije
koje ce stvoriti alternativne mogu¢nosti
za zaposljavanje i obezbediti neophodnu
obuku za mlade muskarce i zene.

f) Napraviti radne grupe u koje su ukljuceni
mladii omladinske organizacije, a koje
imaju za cilj da razviju obrazovne programe
i posebne programe podizanja svesti

kod mladih o klju¢nim pitanjima koja se
odnose na njih. Ove radne grupe trebalo

bi da koriste razli¢ite metode formalnog i

neformlanog obrazovanja da bi dosle do sto
veceg broja mladih. Pomoc ovim radnim
grupama trebalo bi da pruze nacionalni

i lokalni mediji, nevladine organizacije,
preduzeca, i druge organizacije.

g) Podrzati programe, projekte, mreze i
organizacije mladih da ispitaju ukljucenost
mladih, podsticuci u¢esé¢e mladih u
osmisljavanju, realizaciji i pracenju pro-
jekata...

h) Ukljuciti mlade u delegacije koje
ucestvuju na medunarodnim skupovima...

10. Ujedinjene nacije i medunarodne
organizacije, treba da:

a) Pregledaju svoje programe za mlade i
nadu nacin da koordinacija izmedu progra-
ma bude bolja.

b) Poboljsaju Sirenje informacija drzavama,
omladinskim organizacijama i svim drugim
organizacijama o stavovima i aktivnostima
mladih, kao i o pracenju i oceni primene
Agende 21.

¢) Promovisu Fond Ujedinjenih nacija za
medunarodnu godinu mladih...

Voda - izvor odrZivog razvoja
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Deca i odrzivi razvoj

Osnov za akciju:

12. Deca nece samo naslediti odgovornost
za odrzanje planete Zemlje - u mnogim
drzavama u razvoju deca Cine gotovo
polovinu stanovnistva. Osim toga, decasui
U razvijenim i u zemljama u razvoju veoma
osetljiva grupa na sve promene i efekte
unistavanja zivotne sredine. U isto vreme,
deca su veoma svesna i mogu da shvate

i podrze sve aktivnosti zastite Zivotne
sredine. Specificni interesi dece zato

treba da budu uzeti u obzir i ravnopravno
ukljuceni u sve planove razvoja kako bi se
obezbedila njihova odrzivost.

— Ciljevi:

13. Drzave, u skladu sa svojim planovima,
treba da:

a) Obezbede opstanak, zastitu i puni razvoj
dece, u skladu sa ciljevima usvojenim 1990.
godine na Svetskom samitu za decu...

b) Obezbede da interesi dece u potpunosti
budu uzeti u obzir u pravljenju i ostvarivanju
planova odrzivog razvoja i poboljSanja
zivotne sredine.
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_ Aktivnosti:

14. Drzave treba da:

a) Realizuju programe za decu koji su nap-
ravljeni tako da ostvaruju ciljeve vezane

za decu postavljene jo$ 1990. i to u oblasti
zivotne sredine i razvoja, posebno ciljeve
koji se odnose na zdravlje, ishranu, obra-
zovanje, pismenost i smanjenje siromastva.

b) Ratifikuju (potpisu) Konvenciju o pravima
deteta (Republika Srbija ratifikovala je ovu
konvenciju 1990. godine).

¢) Promovisu najosnovnije aktivnosti u
oblasti zastite zivotne sredine koje se
odnose na osnovne potrebe zajednice; rade
na poboljsanju okruZenja za decu kako u
kudi tako i na nivou zajednice i podsticu
uceSce i rade na osnazivanju lokalnog
stanovnisva, ukljucujuci Zene, mlade i
decu, da zajednicki upravljaju resursima
zajednice...

d) Prosiruju obrazovne mogucnosti za decu
i mlade, ukljuCujudi i obrazovanje za zastitu
zivotne srdine i odrzivi razvoj (sa poseb-
nom paznjom na prosirenju obrazovnih
mogucnosti devojcica).
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raditi na tome da deca i njihovi roditelji
budu klju¢ne nosioci podizanja svesti cele
zajednice kada je u pitanju zivotna sredina

f) Uspostaviti procedure koje ce ukljuditi
brigu za decu u sve politike (planove i
dokumente) i strategije zivotne sredine i
odrzivog razvoja na lokalnom, nacionalnom
i regionalnom nivou, ukljucujuci i one koje
se odnose na raspodelu i pravo na prirodne
resurse, potrebe stanovanja i rekreacije, ali i
kontrole zagadenja i u ruralnim i u urbanim
podrucjima.

15. Medunarodne i regionalne organizacije
treba da:

- Saraduju i koordiniraju
predloZene aktivnosti.

UNICEF treba da odrzava saradnju sa
drugim organizacijama Ujedinjenih nacija,
drzavama i nevladinim organizacijama,

i radi na razvijanju programa za decu i
programa koji aktivno ukljucuju decu u sve
navedene aktivnosti.

VOJVODINI

U Vojvodini je 2002. godine poceo da
se dogovara i piSe, a od 2006. godine i da se
ostvaruje Akcioni plan politike za mlade. U
ovom dokumentu nalaze se najvazniji ciljevi
koji treba da omoguce da zivot mladih
bude laksi, lepsi i bolji. Vazno za nasu pricu
o odrzivom razvoju jeste da su i u pisanju
i U ostvarivanju ciljeva iz ovog dokumenta
ucestvovali mladi (setite se Agende 21,
poglavlja 25 u odeljku 1.2.1.)

Tokom tri godine, koliko je trajala
realizacija ovog plana, udruzenja mladih,
skole i druge organizacije, uradile su vise
od 200 projekata iz 8 oblasti: obrazovanje,
zaposljavanje, zdravlje, kultura i slobodno
vreme, aktivno ucesce mladih u drustvuy,
mobilnost i informisanje, socijalna politika
prema mladima i - ekologija i odrzivi razvoj!
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PRVE GODINE, u oblasti ekologije
i odrzivog razvoja, realizovano je 18
projekata, koji su imali za cilj:

- Razvoj ekoloske svesti i ekoloskog
obrazovanja kod dece i mladih

- Promovisanje i pokretanje lokalnog
ekoloskog akcionog plana, lokalne
Agende 21, strategije odrzivog razvoja
lokalne zajednice

- Ocuvanje i promovisanje zasti¢ene
prirodne bastine Vojvodine

-Umrezavanje i razvoj kapaciteta
organizacija u Vojvodini Ciji je primarni cil]
delovanja ekologija.

DRUGE GODINE, realizovano je 10
projekata, koji su imali za cilj:

- Angazovanje i u¢esc¢e mladih u konkretnim
aktivnostima na lokalnom nivou
usmerenim ka zastiti i unapredenju
zivotne sredine i odrzivom razvoju u AP
Vojvodini, koje imaju za rezultat konkretno
poboljSanje stanja u zivotnoj sredini na
lokalnom nivou.

U TRECOJ GODINI, realizovano je
joS 19 projekata, sa ciljem:
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- Angazovanje i u¢esc¢e mladih u konkretnim
aktivnostima na lokalnom nivou
usmerenim ka zastiti i unapredenju
zivotne sredine i odrzivom razvoju u AP
Vojvodini, koje imaju za rezultat konkretno
poboljSanje stanja u zivotnoj sredini na
lokalnom nivou.



NALNA

““MLADE

U Repubilici Srbiji, 2008. godine
doneta je Nacionalna strategija za mlade.
Od jedanaest osnovnih ciljeva ovog
dokumenta, jedan glasi:

m 1.2.3. NAC]

"Osnazivati mlade za inicijative
i aktivnosti koje su u skladu sa
osnovnim ciljevima odrZivog razvoja
i zdrave Zivotne sredine.”

U skladu sa definicijom odrzivog
razvoja, nacionalna strategija za mlade
kaze:

"Mladiimaju interes i obavezu da se bave
problemima Zivotne sredine i odrZivog
razvoja, jer moraju da Zive sa posledicama
onoga sto su im ostavile prethodne generacije
i moraju misliti o generacijama koje dolaze.”

« + +«+ Zasto je vazno da i mladi budu
ukljuceni u planiranje i ostvarenje
odrzivog razvoja?

“Problemi vezani za zastitu zivotne sredine
i odrzivi razvoj su postali veoma slozeni i
zahtevaju posebnu paznju, pogotovo kada
je re¢ o mladima.

Mladi poseduju talenat za razvoj novih
formi delovanja, usvajanje znanja,
povecanje svesnosti i promenu stava, Stoim
omogucava da uspesno odgovaraju na iza-
zove u zivotnoj sredini i odrzivom razvoju.
Osnovni rezultat vaspitanja i obrazovanja
mladih treba da bude usmeren ka ostvari-
vanju visih standarda zivljenja sadasnjih i
buducih generacija kroz osposobljavanje
drustva u celini za prihvatanje nove filosofi-
je zivljenja zasnovane na ekoloskoj etici i
konceptu odrzivog razvoja.

Pri sagledavanju uloge mladih u ovoj oblasti
vazno je imati u vidu da je kljucni problem
nedovoljno povezivanje izmedu sektora
zastite zivotne sredine, zdravlja i obra-
zovanja, kao i problema siromastva i izos-
tanak multidisciplinarnog pristupa.”

« « « « Dalise o zivotnoj sredini u Srbiji
vodi racuna?

“Ukupno stanje zivotne sredine u Republici
Srbiji nije na zadovoljavaju¢em nivou. To se
odnosi kako na stanje voda i vodnih resursa,
stanje biodiverziteta, tako i na stanje Suma,
zemljiSta i vazduha, a neadekvatan je i prist-
up upravljanju otpadom i hemikalijama.
Stanje zivotne sredine u brojnim privred-
nim sektorima dodatno negativno utice na
Cinioce zivotne sredine u Republici Srbiji.

Voda - izvor odrzivog razvoja
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U domenu politike zastite zivotne sredine
uocava se, takode, slaba povezanost poli-
tike zastite Zivotne sredine sa drugim
sektorima: nepostojanje institucionalnih
kapaciteta za odgovor na postojece prob-
leme, neefikasan sistem pracenja stanja i
izveStavanja o zivotnoj sredini, nedovoljan
broj propisa, neadekvatnost postojecih pro-
pisa, kao i nedovoljno efikasno sprovodenje
propisa. Uocava se i problem niskog nivoa
investicija u ovoj oblasti, kao i odsustvo
ekonomskih podsticaja, a narocito je nizak
nivo svesti (nedovoljno obrazovanje i in-
formisanje) o problemima u zivotnoj sredini
i odrzivom razvoju.”

Mogu li mladi u Srbiji tokom
svog 3kolovanja da nauce nesto o zastiti
zivotne sredine? Mogu li da se aktivno
ukljuce i u€estvuju u ostvarenju odrzivog
razvoja?

“Nacionalni program za zastitu zivotne
sredine isti¢e dva nacela: nacelo podizanja
svesti 0 znacaju zastite zivotne sredine, gde
se promovise vaznost obrazovanja a u cilju
povecanja javnog razumevanja problema i
nacelo informisanja i u¢esca javnosti, gde su
podaci o stanju javni.

Jedan od nacionalnih prioriteta

je realizacija Strategije odrzivog razvoja
Republike Srbije.
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U vremenu informatic¢kog postindustrijskog
drustva znanje je nosilac razvoja. Neophod-
no je dopuniti nastavne planove i programe
na svim nivoima obrazovanja predmetima
koji se odnose na zastitu zivotne sredine

i odrzivi razvoj i pripremiti nastavni kadar
za usvajanje novih znanja i vestina iz ove
oblasti.

Prioritetni ciljevi i neposredne
mere koje treba da doprinesu razvoju
sistema obrazovanja za odrzivi razvoj i
zastitu zivotne sredine podrazumevaju
obezbedivanje povoljnijih opstih uslova
ekonomsko-finansijske, institucionalne i
tehnicke podrske procesu reforme. Vise od
20 fakulteta je osnovalo katedre ili grupe
za izucavanje tema o Zivotnoj sredini na
redovnim i poslediplomskim studijama.
Postoji 21 akreditovani program za obuku
o ekologiji i 19 o biologiji, gde nastavnici
mogu da unaprede svoje znanje. Ipak, opsta
je procena da u Republici Srbiji formalni
vidovi obrazovanja iz oblasti zastite zivotne
sredine i odrzivog razvoja nisu dovoljno
razvijeni.

Osim toga, neformalno obrazovanje
i drugi vidovi podizanja svesti su nedovoljno
koordinirani i nisu dostupni svim
kategorijama stanovnistva.

Nacionalni program zastite Zivotne
sredine predvida obezbedivanje podrske
aktivnostima mladih i udruzenjima
gradana u vezi sa razvojem neformalnih



vidova obrazovanja i podizanja svesti

o zastiti zivotne sredine i odrzivom
razvoju. Obrazovanje o odrzivom razvoju
je imperativ vremena i preduslov je za
ostvarivanje odrzivog razvoja. Rezultat
napora u obrazovanju o odrzivom razvoju
treba da bude jacanje svesti, sticanje znanja
i izgradnja stavova koji su neophodni

za prihvatanje odrzivih stilova zZivota,
odrzive proizvodnje i potrosnje i odrzivog
upravljanja zivotnom sredinom.

Republika Srbija, kao ¢lanica
Ekonomske komisije UN za Evropu
(UNECE), radi na sprovodenju
strategije obrazovanja za odrZivi razvoj
tokom trajanja UN dekade obrazovanja
za odrzivi razvoj. Formirana je radna
grupa za sprovodenje Regionalne
strategije obrazovanja za odrZivi
razvoj UNECE, odnosno, pripremu
Akcionog plana kroz ulesnicki proces
predstavnika drzavnog, privrednog
i civilnog sektora. Sprovodenje tog
akcionog plana doprinece ispunjenju
obaveza koje su preuzete usvajanjem
Zajednicke izjave ministara Zivotne
sredine i prosvete o obrazovanju za
odrZivi razvoj u okviru Seste ministarske
konferencije ,, Zivotna sredina za
Evropu”.

« « « « Imaju li mladi u Srbiji mogucnost
da saznaju kakvo je stanje zivotne
sredine?

U domenu informisanja izdvajaju
se dva osnovna aspekta: pitanje
informisanosti o stanju u zivotnoj sredini,
kako na lokalnom, tako i na globalnom
nivou i dostupnost informacija o rizicima
po zdravlje mladih, a koji se ti¢u njihove
zivotne sredine. Promovisanje zdravih
stilova zZivota je prioritetan zadatak
informisanja.

Da bi se ovi zadaci uspesno
ostvarili, potrebno je resiti probleme
merenja i pracenja stanja u zivotnoj sredini
i omoguciti bolji protok i sakupljanje
informacija.

Pristup informacijama, kao i ucesce
javnosti u donoSenju odluka je znatno
poboljsano u poslednjem periodu. Ustavom
Republike Srbije, kao i brojnim zakonima
koji su stupili na snagu u periodu od 2004.
do 2005. godine, predvidena je obaveza
nadleznih organa u pogledu objavljivanja
informacija i pravo gradanina na informisa-
nost o stanju zZivotne sredine, kao i ucesce u
procesu donosenja odluka.

Osnivanjem Agencije za zastitu
zivotne sredine poboljsan je protok infor-
macija o stanju u zivotnoj sredini na svim
nivoima (lokalnom i nacionalnom, izmedu
razlicitih sektora). Medutim, podaci o stanju

Voda - izvor odrzivog razvoja
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u oblasti zastite zivotne sredine jos uvek
nisu objedinjeni te nije moguce stvoriti
celokupnu sliku o stanju u Zivotnoj sredini.
U ovom procesu znacajne su uloga medija i
informaciono komunikacionih tehnologija.

* * « ¢+ Koliko i kako stanje zivotne sredine

utice na zdravlje mladih u Srbiji?

Zivotna sredina predstavlja jednu
od vaznih elemenata koji odreduju zdravlje
mladih. Procesi ispitivanja i pracenja uticaja
zivotne sredine na zdravlje stanovnistva, a
posebno dece i mladih, u Evropi su otpoceli
krajem osamdesetih godina. Pred nasom
zemljom, koja nije pratila ove aktivnosti,
jeste dug put u razvijanju veza i stvaranju
kapaciteta za jedan savremen, multisektor-
ski pristup ovoj oblasti.

ENHIS baza podataka o Zivotnoj
sredini i zdravlju, koja se primenjuje u
zemljama EU, prati 29 pokazatelja Zivotne
sredine i zdravlja, od kojih se neki odnose
deo populacije. U Republici Srbiji prati se
oko 70% ovih pokazatelja, mada je nere-
dovno izveStavanje nase zemlje Svetskoj
zdravstvenoj organizaciji prouzrokovalo
da se u medunarodnoj prezentaciji i raz-
meni podataka nade samo pet pokazatelja
zivotne sredine i zdravlja.

Cetiri osnovna prepoznata rizika
iz zivotne sredine po zdravlje mladih su:
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nedostatak pristupa zdravoj vodi za pice

i dobrim sanitarnim uslovima, povrede
vezane za kretanje i saobracaj, zagadenje
vazduha (Zivotna sredina i ambijentalni
vazduh) i opasne hemikalije i profesionalni
rizici.

Medu navedenim rizicima, jedan
od najvedih problema u Republici Srbiji
je zagadenje vazduha prouzrokovano
industrijskim emisijama ili saobracajem.
Od posebnog znacaja je izlozenost
povisenim vrednostima troposferskog
ozona, PM1o i PM2.5, sumpordioksidu,
azotnim oksidima, teskim metalima, kao
i kancerogenim materijama u vazduhu.
Mladi izloZeni povisenim koncentracijama
olova u Zivotnoj sredini pokazuju promene
U ponasanju, usporen intelektualni razvoj,
kao i niz psihickih i neuroloskih simptoma
kao Sto je otezano ucenje i smanjena kon-
centracija. Kvalitet vazduha u zatvorenim
prostorijama umnogome utice na zdravlje
mladih.

Prema Strategiji razvoja zdravlja
mladih u Republici Srbiji , usvojenoj od
strane Vlade 2006. godine, veliki broj
mladih je izloZzen duvanskom dimu, bilo kao
aktivni pusadi (24% studentske populacije
pusi), ili kroz izlozenost sekundarnom
duvanskom dimu u ambijentalnom vazduhu
(97.4%). OpSte poznati rizici po zdravlje
prouzrokovani delovanjem duvanskog dima
su problem koji se moze smanijiti



doslednom primenom propisa koji ureduju
oblast zdravlja i zastite Zivotne sredine.
Mladi su u Zivotnoj sredini (voda,
zemljiste, vazduh i hrana) posebno izlozeni
opasnim hemikalijama, ali ne treba
zanemariti ni izlozenost mladih u radnoj
sredini. Kako se vec¢ sa 15 godina, dok razvoj
mladog organizma uveliko traje, moze zas-
novati radni odnos, veoma je vazno strogo
postovanje zakonske regulative kojom
se zabranjuje rad maloletnika na radnim
mestima sa posebnim rizikom. Ne treba
zanemariti i rad dece i mladih u seoskim
domacdinstvima, koji takode moze nositi
rizik po njihovo zdravlje.

* * ¢+ * Mladiiiznenadne pretnje po
zdravlje u zZivotnoj sredini.

Brojne prirodne nepogode
(zemljotresi, poplave, vetrovi, snezni
nanosi, klizanje tla, pozari i dr.), saobracajne
nesrece, proizvodnja i koris¢enje opasnih
materija, akcidentalna zagadivanja
vazduha, vode i zemljiSta, zarazne bolesti, i
drugo, ukazuju na potrebu osposobnjavanja
mladih da prepoznaju rizike po zdravlje
u Zivotnoj sredini i da preduzmu mere
i aktivnosti za njihovo otklanjanje ili
prevazilazenje.

+ « « « Kako poboljsati ovo stanje i
ostvariti postavljeni cilj?

Mladii drzava napravilisu plani

odredili Cetiri specifi¢na cilja, Cijim ostvaren-

jem ce se postici i glavni cilj - Osnazivati
mlade za inicijative i aktivnosti koje su u
skladu sa osnovnim ciljevima odrzivog raz-
voja i zdrave zivotne sredine.

1. PRVI
SPECIFICAN
CILJ:

Razvijati svest i ponasanje mladih
u duhu odrzivog razvoja, zastite zivotne
sredine, kao i oCuvanja prirodne bastine.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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- Organizovati, u partnerstvu sa mladima,
razlicite oblike obrazovnih programa
za mlade kroz sve vidove formalnog i
neformalnog obrazovanjg;

- Promovisati odrzivo koris¢enje prirodnih
resursa i dobara;

- Formirati regionalne kao i internacionalne
elektronske komunikacijske mreze (putem
Interneta) u cilju potpomaganja globalne
saradnje;

- Podsticati ukljucivanje mladih u
organizacije mladih i druga udruzenja
gradana koja, kroz nau¢noobrazovne,
istrazivacke, sportske i druge aktivnosti,
neguju duh odrzivog razvoja i doprinose
zastiti Zivotne sredine;

- Podsticati vrednovanje aktivnosti mladih u
ovoj oblasti kroz uspostavljanje nagrada
za najuspesnije akcije;

- Unapredivati i stimulisati Sirenje,
umrezavanje i odrzavanje programa
vrsnjacke edukacije u lokalnim
zajednicama (kroz standardizovane obuke
i kontinuirano pracenje);

- Obezbediti podrsku mladima za njihovo
struCno usavrsavanje u oblasti zastite
zivotne sredine i odrzivog razvoja, kako u
zemlji, tako i u inostranstvu.
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2. Drugi
specifican
clly:

Prevenirati i smanijiti rizike po
zdravlje mladih koji mogu poticati iz zivotne
sredine.

- Razvijati adekvatan informacioni sistem
pracenja osnovnih pokazatelja zagadenja
i stvarati baze podataka na republickom,
regionalnom i lokalnom nivou;

- Podizati nivo svesti (kroz obrazovanje i
informisanje) o rizicima po zdravlje koji
mogu poticati iz zivotne sredine (hrana,
zemljiste, voda, vazduh — u spoljasnjoj
sredini i zatvorenim prostorima) i
promovisati zdrav nacin Zivota;



- Podsticati razvoj ustanova primarne
zdravstvene zastite i programa prevencije
sa strucnjacima Cije je obrazovanje
posebno usmereno na probleme zdravlja
prouzrokovane zagadenom zivotnom
sredinom ili nezdravim stilom Zivota;

- Unaprediti mere za otklanjanje rizika u
zivotnoj sredini i za zastitu zivota i zdravlja
mladih.

3. Treci
specifican
cllj:

Obezbediti uslove za aktivno ucesce

mladih u donosenju odluka u vezi zastite
zivotne sredine i odrzivog razvoja.

- Omoguciti u¢esce mladih u procesu
odlucivanja i u pregovorima u vezi zivotne
sredine na globalnom i regionalnom
nivou, a kroz u¢es¢e mladih u drzavnim
savetima, nacionalnim delegacijamaii
savetodavnim odborima;

- Formirati regionalne i internacionalne
elektronske komunikacijske mreze
(saradnja po pitanjima zastite zivotne
sredine, transfer iskustva i znanja);

- Podsticati partnerske mogucnosti
omladinskih organizacija, udruzenja
i organizacija koje se bave mladima i
internacionalnih agencija za razvijanje
lokalnih i nacionalnih projekata.

4. Cetvrti
specificni
clly:

Razvijati kapacitete sistema koji ¢e
omoguditi sprovodenije politike prema
mladima, kao i pratiti i adekvatno reagovati
na sve probleme od znacaja za mlade u
segmentu odrzivog razvoja i zastite zivotne
sredine.
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= Slika 2. Portal
Zamisli Zivot

Pt p

- Definisati mehanizme i obezbediti stru¢nu, finansijsku i politicku podrsku za
adekvatno obrazovanje kao i blagovremeno informisanje povodom
zivotne sredine i odrzivog razvoja;

- Podsticati razvoj preduzeda za prikupljanje sekundarnih sirovina i

reciklazu, kao i privrednih drustava cija je aktivnost usmerena na zastitu zivotne
sredine i odrzivog razvoja;

- Obezbediti finansiranje iz posebnog fonda omladinskih idejnih projekata iz oblasti
odrzivog razvoja i zastite zivotne sredine;

Voda - izvor odrzZivog razvoja



- Stimulisati tematsko opredeljivanje LITERATURA:
specijalistickih i nau¢nih projekata ka
reSavanju aktuelnih problema procesa
i stanja u zivotnoj sredini (klimatske
promene, prekomerna eksploatacija
prirodnih resursa, poremecaji ravnoteze i
gubitak biodiverziteta i problem genetski
modifikovanih vrsta);

- "Nacionalna strategija za mlade” www.mos.gov.rs

- "Akcioni plan politike za mlade u AP Vojvodini”
www.sio.vojvodina.gov.rs

- Definisati mehanizme i oblike koji
¢e udruzenjima omoguciti povezivanje
i razvoj kapaciteta za ostvarivanje
aktivnosti usmerenih ka odrzivom razvoju i
problemima u Zivotnoj sredini;

- Omoguciti efikasnu primenu znanja
mladih o zastiti zivotne sredine;

- Obezbediti podrsku razvijanju
kompetencija nastavnog kadra za
ukljuivanje obrazovanja za zastitu
zivotne sredine i odrzivi razvoj u nastavu i
vannastavne aktivnosti;

- Obezbediti saradnju u oblasti obrazovanja
za zastitu Zivotne sredine i odrzivog
razvoja na svim nivoima (obrazovno-
vaspitne ustanove, visokoskolske
ustanove, naucnoistrazivacke ustanove),
kao i sa organizacijama u svetu, posebno
u okviru Ekonomske komisije UN za
Evropu (UNECE).
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Celina 2.

.1. Fizicko-hemijska
SVO.IS VA vode

2.1.1 Osnovne odlike

VODA

na zemlji

VODA je najrasprostranjenija
zivotna materija na planeti. U prirodi se
javlja u tri agregatna stanja: u gasovitom
stanju (vodena para i oblaci), ¢vrstom
(lednici, gleceri) i tecnom (vodena tela kao
Sto su okeani, mora, jezera, reke).

Pored koli¢ine vode koja je Coveku
dostupna vazan je i njen kvalitet.

Pod kvalitetom vode podrazumeva se
stanje vodenog sistema, izrazeno preko
fizicko-hemijskih, hemijskih i bioloskih
pokazatelja, kako u vodi tako i u sedimentu
(talogu). lako promene u karakteristikama
vode nastaju i u toku prirodnih pojava,

Sta mislite ¢cime su one sve ceSce i sve vise
izazvane? Delovanjem Covekal!

Zato je vazno da i o vodi saznamo nesto
novo i nauc¢imo kako da je sacuvamo!

Voda - izvor odrzZivog razvoja

Prema poreklu, prirodne vode se
mogu podeliti u tri grupe:

- Atmosferske:

- Povrsinske:

- Podzemne:

Prirodne vode na Zemlji nikada
nisu hemijski potpuno Ciste, vec u vedoj ili
manjoj meri sadrze gasovite, mineralne i
organske supstance u rastvorenom stanju
i razlicite Cvrste Cestice i mikroorganizme.
U zavisnosto od mesta na kome se nalaze,
vodenim basenima, zemljistu, morima
ili okeanima, ili na kopnu, znadajno se
razlikuju u hemijskom sastavu.



STA MISLITE, KOJA GRUPA
VODE OD TRI GORE NAVEDENE JE
NAJCISTIJA? Atmosferske vode spadaju
u najcistije. Medutim, i one sadrze primese
u obliku gasova, ¢adi, prasine. Podzemne
vode na manjim dubinama mnogo lakse
se zagade putem ispiranja zagadujucih
materija iz zemljista. Duboke podzemne
vode su Cistije i najpogodniji su izvor vode
za pice.

Sastav povrsinskih voda je vrlo
promenljiv. Planinski potoci, reke i jezera
su obi¢no vrlo Cisti. Vode jezera i reka
imaju slicne karakteristike. Medutim,
njihovo prirodno stanje je Cesto naruseno
jer se nalaze pod snaznim pritiskom
Covekovih delovanja. Svojim aktivnostima
Covek u velikoj meri uti¢e na sastav voda
doprinosedi njihovom zagadivanju. Koliko
je to u toku jednog dana? Svakog dana
2 miliona tona otpadnih materija koje
je Covek proizveo dospe u vodotokove.
(Najkrupnija zivotinja na Zemlji je plavi kit
koji je tezak do 150 tona - to bi bilo oko
13.500 kitova!) U zemljama u razvoju 70%
netretiranih otpadnih materijala se izliva u
vodotokove ¢ime se zagaduju upotrebljive
vodne zalihe. Priblizno 5oo velikih svetskih
vodotokova je zagadeno.

» ... Fizicke osobine
prirodnih

Fizicke osobine vode su karakteri-
stike koje se mogu registrovati ¢ulima
(boja, miris) ili izmeriti bez promena njenih
osobina.

Cista voda nema boju, ukus ni miris.
Gustina vode je 1 kg/l i ova vrednost se
uzima kao standard za odredivanje gustine
drugih supstanci. Sigurno se sedate - Cista
voda je dobar rastvarac, a los provodnik
elektri¢ne struje. Pri normalnom pritisku
voda mrzne, odnosno prelaziu led, na
temperaturi od 0°C, a kljuca, tj. prelazi u
vodenu paru na 100°C. Ukoliko se pritisak
menja, menja se i temperatura prelaska
vode u drugo agregatno stanje. Tako na
primer, voda na vrhu Mont Everesta kljuca
na samo 68°C.

Prelazak vode iz jedno u drugo
agregatno stanje se objasnjava energijom
kretanja Cestica. Sto je temperatura
vode visa, energija molekula postaje
veca, sile privlacenja izmedu molekula
postaju sve slabije, a rezultat je njihovo
medusobno udaljavanje. U tacki vrenja
dolazi do promene agregatnog stanja.
Voda iz tekuceg stanja prelazi u vodenu
paru. Molekuli su u pari tako razredeni da
se voda ponasa kao gasovita supstanca.
Smanjenjem temperature smanjuje

voda
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se energija kretanja molekula, pa se
smanjuje i njihova medusobna udaljenost,
a medumolekulske veze postaju sve
delotvornije. Konac¢no, kada molekuli
prestanu da se krecu dolazi do formiranja
kristalne resetke, odnosno kristala vode
(slika 3.).

Voda ima visok specifi¢ni indeks
toplote. Sta to znaci? To zna¢i da voda
moze da apsorbuje (“uvuce u sebe”) mnogo
toplote. Ova njena osobina utice i na
regulaciju promena temperature vazduha.

Slika 3. Formiranje kristala vode

Zbog toga su temperaturne promene pri
prelasku jednog godisnjeg doba u drugo
postepene, narocito u blizini velikih vodenih
povrsina, odnosno okeana.

Voda ima veoma visok povrsinski
napon. Drugim re¢ima, voda je lepljiva i
elasticna i pre tezi da formira kapi nego da
se Siri u tankom filmu. Povrsinski napon
je odgovoran za kapilarna svojstva koja
omogucavaju da se voda (i u njoj rastvorene
supstance) krecu kroz korenje biljaka i kroz
krvne sudove u telima zivotinja. (Setite se
biologije...)
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U prirodnim vodama, rekama,
jezerima, morima, okeanima znacajne
fizicke karakteristike vode obuhvataju: boju,
miris, providnost, mutnocu, gustinu vode,
temperaturu, svetlosni rezim i pokrete.

1. BOJA

Cista voda je bezbojna. Medutim,
prisustvo razli¢itih supstanci u vodi moze
dovesti do obojenja. Na primer, gvozde
vodi daje zutu ili crvenkastu boju, organske
materije u fazi truljenja boje vodu u zuto
ili braonkasto. Boja zavisi i od uslova
osvetljenja, povrsine vode, apsorpcije i
odbijanja svetlosti, dubine, prozirnosti,
planktona, pritoka.

Da li je more plavo? Boja morske
vode nije plava nego je nase Culo vida tako
dozivljava. Rec je zapravo o optickom
efektu. Sunceva svetlost se sastoji od
sedam boja (crvene, narandzaste, zute,
zelene, plave, indigo i ljubicaste). Njihove
talasne duzine opadaju od crvene ka plavoj.
Kada sunceva svetlost dospe do povrsine
morske vode njene komponente koje imaju
vece talasne duzine (crvena, narandzasta
i Zuta) se vec¢im delom apsorbuju u vodi,
dok se plava komponenta koja ima
najmanju talasnu duzinu reflektuje (odbija
od povrsine). Zbog toga se Cisto more cini
plavim.

lako prisustvo boje ne mora da ukazuje na
ozbiljno zagadenje i toksicnost vode od
znacaja je u pogledu njene estetike.

2. MIRIS

Miris je estetska karakteristika koja
zavisi od ljudskog Cula. Supstance koje
proizvode mirise ucestvuju i u formiranju
ukusa vode. Ipak, mnoge supstance daju
ukus, ali ne i miris. Neorganske supstance
Cesce izazivaju pojavu ukusa vode, bez
pojave mirisa. Sa druge strane, organske
supstance mogu da proizvedu i miris i
ukus. Miris vode moze da ukaze na njeno
potencijalno zagadenje. Produkti nekih
algi i bakterija u vodi mogu dovesti do
razvoja razlicitih mirisa: mirisa zemlje,
budi, voca i povrda, trave, ribe itd. Bioloska
razgradnja Cesto je pra¢ena nastankom
gasova i jednostavnijih organskih supstanci,
uzrocnika mirisa.
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3. PROVIDNOST

Na providnost vode utice niz
faktora: ugao suncevih zraka, vremenske
prilike, koli¢ina materija prisutnih u vodi,
organska produkcija. Na osnovu providnosti
vode se mogu podeliti na:

bistre;

skoro bistre;
slabo zamucene;
zamucene;
veoma mutne;
neprovidne.

O00OVOOO

Slika 4. Secchi disk

LR e ™

Providnost je najveca u toplim morima,
a iduci ka polovima se smanjuje.

U Tihom okeanu ona iznosi 5g m,
Jadranskom moru 33 m Crnom moru 25 m,
Baltickom moru 13 m, a Belom 8 m. Najveca
je u Sargasovom moru iiznosi 66,5 m.

Merenje providnosti se vrsi pomocu limenog
diska koji se spusta u vodu, poznatiji kao -, Sec-
chi disk" (Slika 4. i Slika 5.). BeleZe se vrednosti
dubine na kojoj se disk gubi iz vida i opet uocava
pri podizanju. Zatim se izracunava prosecna
dubina vidljivosti diska, odnosno providnost vode,
tako sto se ove dve dubine saberu i podele sa dva.

Slika 5. Nacin koris¢enja Secchi diska




4. MUTNOCA

Od ¢ega sve voda moze da bude
mutna? Sadrzaj vode pored rastvorenih
materija Cine i nerastvorene Cestice razlicite
veli¢ine. Mutnoca vode je posledica prisus-
tva nerastvorenih Cestica u obliku algi i
bakterija, zatim uginule organske ma-
terije i neorganskih, mineralnih materija.
Prisustvo algi dovodi do sezonskih prom-
ena u mutnodi vode. Sezonske promene
nastaju u skladu sa povoljnoscu uslova za
razmnozavanje algi, pa je tako mutnoca
izazvana algama veca leti kada su tem-
peraturni uslovi i uslovi ishrane povoljni.
Organski materijal je proizvod rasta biljaka
i raspadanja uginulih organizama. Dodatna
kolicina organskih materija u vodena tela
dospeva i spiranjem okolnog zemljista. Ne-
organske Cestice u vodu dospevaju erozijom
zemljista, podizanjem mulja i ulivanjem
pritoka.

Mutnoca u vodi uzrokuje skretanje
svetlosti jer dolazi do sudaranja suncevih
zraka sa nerastvorenim Cesticama. Veca
mutnoda znaci da Ce i vise suncevih zraka
biti rasuto. Samim tim manje svetlosti
Ce prodirati u vodu Sto razlicito utice na
zivi svet. Kako se meri mutnoda vode?
Princip rasipanja svetlosti na Cesticama
koristi se za merenje mutnoce, odnosno
koncentracije nerastvorenih estica.
Merenje se vrsi pomocu turbidimetara ili

nefelometara, aparata kojima se detektuje
smanjenje intenziteta zracenja pri prolasku
kroz analizirani rastvor. Jedinice u kojima
se izrazava rezultat merenja nazivaju se
nefelometrijske jedinice.

Generalno posmatrano mutnoda
je izrazenija kod povrsinskih voda, dok je
kod podzemnih voda koje se sporije krecu i
pokretanje Cestica slabije. Kod tekucih voda
materijal koji tok nosi varira od veli¢ina
celija i Cestica gline, pa sve do velicina
kamenja i stena. Sa smanjenjem brzine toka
vode dolazi do talozenja tezih Cestica, dok
sitne, fine Cestice ostaju u vodenom stubu.
Ovakve Cestice se nazivaju suspendovanim
Cesticama.

U mirnim vodama, u kojima je
protok ispod 1 m/s moguce je talozenje
suspendovanih Cestica na dnu. Povecanjem
brzine protoka dolazi do pokretanja sitnih
Cestica koje nosene strujom mogu dospeti
do delova vodotokova u kojima se brzina
toka ponovo smanjuje i tu se taloziti
dovodeci do postepenog narastanja re¢nog
dna.

U stajacim vodama, usled veceg
isparavanja, priliv suspendovanih cestica
dovodi do povisene mineralizacije
vode. Kretanje i talozenje Cestica zavisi
prvenstveno od talasa. U manjim jezerima,
za koja su karakteristi¢ni manji i ucestali
talasi, talozenje finijeg, sitnog materijala je
intenzivnije u priobalnom podrucju.
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Na taj nacin formira se muljevita ili
sitnopeskovita obala. U ve¢im jezerima je
raspodela Cestica obrnuta usled dejstva
duzih, manje ucestalih talasa.

Talozenjem suspenzija na dnu
stajacih i sporotekucih voda nastaje
zaliha Cestica koje se u nekom buduéem
periodu mogu osloboditi i dovesti do
zamucenja vode. Osim toga, one Cesto
sadrze teSke metale i adsorbuju toksicne
supstance iz vode Sto negativno utice na
opstanak i zdravlje vodenih organizama
(hidrobionata), ali posredno i zdravlje
Coveka.

5. GUSTINAVODE

Gustina vode zavisi od:

temperature;
rastvorenih soli.
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Slika 6. Lednik

A kako temperatura utice na gustinu
vode? Povecanje temperature dovodi do
smanjenja gustine. Medutim, zavisnost
gustine vode od temperature pokazuje
izvesnu nepravilnost. Uobicajeno, gustina
neke supstance u ¢vrstom agregatnom
stanju veca je od njene gustine u tecnom.
Prema tome komad takve Cvrste supstance
tone u sopstvenoj te¢noj fazi. To znadi da bi
¢vrsto stanje vode - led - trebalo da potone?
Medutim, nasuprot tome, kod vode, ¢vrsta
faza (led) umesto da tone, pliva na povrsini
svoje tecne faze. To znadi da je gustina leda
manja od gustine tecne vode. U intervalu
temperature od 0°C do 4°C gustina vode
raste i na 4°C dostize svoj maksimum, da
bi daljim povecanjem temperature gustina
pocela da opada.



Ovakva nepravilnost zavisnosti gustine od
temperature se tumaci fizickom strukturom
vode. Led zbog svoje strukture kristalne
resetke ima manju gustinu od vode u
te¢nom stanju te na njoj pluta. Primer za

to su lednici na Severnom i Juznom polu
(slika 6.). Zagrevanjem dolazi do razaranja
kristalne resetke pa se gustina vode
postepeno povecava. Sve do temperature
od 4°C u vodi se nalaze sitni kristalni
agregati (grupacije) ¢ijim se razbijanjem
gustina vode povecava. Natemperaturama
visim od 4°C dolazi do povecavanja
kineticke energije molekula i njihovog
izrazenijeg kretanja, a rezultat je smanjenje
gustine vode.

6. TEMPERATURA

Temperatura se meri termometrom
i izrazava u stepenima Celzijusa (°C).
U slucaju povrsinskih voda zavisi od
nekoliko stvari (faktora):

é Geografske sirine. Temperatura je
visa u podrucjima blizim ekvatoru gde iznosi
u proseku 27-28°C. Iduci ka polovima ona
opada, pa tako u suptropskim oblastima
prosecna temperatura iznosi 20-23°C,

u umerenim 6-11°C, a u polarnim ima
negativne vrednosti i voda se nalazi u obliku
leda. Prosecna vrednost temperature
svetskog okeana iznosi 17,5°C. Najtopliji je
Tihi okean sa temperaturom od 19,4°C, a
najhladniji Severni ledeni sa 0,75°C.

‘ Boje i prozirnosti vode. Tamnije
obojena ili zamucena voda u vecoj meri
apsorbuju suncevo zracenje Sto dovodi do
povecanja temperature.

é Uslova osvetljenja vode. Vegetacija
na obali sprecava prodiranje suncevih zraka
i zagrevanje vode.

é Dubine i zapremine vode.

Za zagrevanje voda vecih dubinai
zapremina potrebno je vise vremena,
pa susamim tim i hladnije u odnosu
na plice vode.
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Q Pritoka. Reke i jezera mogu se
hraniti putem padavina, podzemnih

voda, otapanja snega, spiranjem okolnog
zemljista, ali u njih mogu dospevati i
otpadne vode koje Cesto imaju temperaturu
vecu od njihove.

Q Sezone. Temperatura vode se menja
u zavisnosti od godisnjeg doba.

Gornji slojevi vode, odnosno slojevi
do 1 m, zagrevaju se direktno suncevim
zracima. A kako se zagreva voda u dubini?
Dublji slojevi vode zagrevaju se indirektno:
cirkulacijom vode (usled razlika u gustini
vodenih slojeva) i turbulencijom (talasima i
strujanjem).

U stajacim vodama (jezerima) dolazi
do raslojavanija ili termicke stratifikacije
vode (Slika 7.). Naime, tokom leta,
zagrevanje povrsine vode je intenzivno
(jako). Toplija voda na povrsini ima
manju gustinu od duboke hladne vode,

a temperaturne razlike izmedu slojeva
mogu biti znatne. Tako u gornjem sloju,
tzv. epilimnionu temperatura varira od
22-25°C dok u sloju pri dnu, odnosno
hipolimnionu, iznosi oko 4°C, Sto ujedno

i predstavlja temperaturu na kojoj voda
ima najvecu gustinu. Srednji vodeni sloj se
naziva termoklina, a u njemu su promene
temperature najizrazenije. Temperaturni
skok u ovom sloju iznosi 1°C po metru
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dubine. U jesenjem period, kada dolazi do
opadanja temperature okolnog vazduha,
i temperatura vode opada. Hladenjem
voda postaje gusca pa povrsinski slojevi
tonu, a topliji sloj se izdize i hladi Sto
dovodi do ponovnog spustanja ka dubini.
Na ovaj nacin se odvija potpuno mesanje
jezerske vode. Tada je temperatura vode
izjednacena i krece se u intervalu od
3-10°C. Daljim hladenjem povrsine vode
formira se led koji pliva. Za zimski period
karakteristicno je ponovno uspostavljanje
temperaturnih slojeva, ali su oni u odnosu
na letnju sezonu obrnuto rasporedeni —
inverzna stratifikacija.
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Na proces zagrevanja vode u
znacajnoj meri moze uticati i Covek,
ispustanjem otpadnih voda iz energetskih
postrojenja, industrije, kao i komunalnih
otpadnih voda.

Vedina organizama koji naseljavaju
vodenu sredinu je veoma osetljiva na
promenu temperature jer je njihova tel-
esna temperatura zavisna od temperature
okoline. Zahvaljujuci zivotnim procesima,
temperatura tela riba je u odnosu na oko-
linu viSa za 0,5-10°C. Temperatura direktno
utie na intenzitet disanja, kretanje, rast i
razmnozavanje. Veoma znacajna posledica
temperaturnih promena vodene sredine je i
njima uslovljena promena kolicine rastvore-
nog kiseonika. Sa porastom temperature
smanjuje se kolicina kiseonika u vodi.
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Slika 7. Temperaturne zone jezera

7. SVETLOSNI REZIM

Kao i na kopnu, i u vodi je sunceva
energija jedan od kljucnih preduslova za
opstanak zivota. Fotosintetski aparat
vodenih biljaka prilagoden je uslovima
izmenjenog kvaliteta i smanjenog
intenziteta svetlosti. Pored uticaja na
intenzitet fotosinteze, svetlost uslovljava
i obojenost i razmnozavanje nekih
organizama.

8. POKRETIVODE

U prirodi ne postoje vodene mase
koje miruju u potpunosti. Od cega se voda
“pomera”? Glavni uzrocnici pokretanja vode
su: vetar, gravitacija, evaporacija (zovu je i
isparavajuca snaga vazduha,
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a predstavlja kretanje vode u obliku vodene
pare sa prirodnih povrsina), nagib podloge,
Zemljina rotacija, uticaj Meseca, zemljotresi
i cirkulacija uslovljena temperaturnim raz-
likama vodenih masa.

Najuodljiviji pokreti vode su:

. talasi
. struje
. plima i oseka.

U stajacim vodama najuocljivije
je pokretanje vode izazvano talasima, ali
veoma su znacajni horizontalni i vertikalni
pokreti slojeva vode. Mesanje cCitavog stuba
vode do kog dolazi u jesenjem i prole¢nom
periodu kada se temperature gornjih i
donjih slojeva izjednacavaju (ono sto smo
naucili u odeljku o temperaturi vode) jedan
je od vaznih uslova velike raznolikosti
zivog sveta u vodama umerenih podrudja.
Mesanje vode je vazno jer tokom leta
organizmi u vodi potrose vecinu mineralnih
materija u gornjem sloju (epilimnionu) koji
je osvetljen, bogat kiseonikom, zagrejan
i kao takav pogodan za razvoj brojnih
organizama. Sa druge strane, u donjem
sloju (hipolimnionu), dolazi do talozenja
organskih materija koje predstavljaju
izvor hrane za bakterije. Bakterijskom
razgradnjom ovih materija trosi se velika
kolicina kiseonika pa vrlo brzo moze do¢i
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do njegovog gubitka. Zato, kada dode do
mesanja ovih slojeva, istovremeno dolazi i
do njihovog obogacivanja materijama u ne-
dostatku. Epilimnion se obogacuje organ-
skim i mineralnim supstancama, a hipolim-
nion kiseonikom.

Tok (strujanje) vode karakteristi¢an
je zareke i potoke. Ako posmatramo
strujanje vode od izvoriSta do usca
primeticemo da brzina strujanja zavisi od
nagiba tla i protoka. Protok predstavlja
koli¢inu vode izrazenu u m3 koja protekne
na odredenom posmatranom profilu u toku
1 sekunde. Voda tece brze kada je dalje
od podloge, tako da je kretanje najbrze u
sredini toka na polovini najvece dubine.
Ako se sa fiziogeografskog stanovista tok
podeli na gornji, srednji i donji, moze se
pratiti postepeno opadanje brzine protoka
od gornjeg prema donjem toku.

Da li se secate kretanja vode koje
mozete posmatrati kada leti odete na
more? U morima i okeanima se pored
talasa pojavljuju posebni oblici pokretanja
vode —struje i plima i oseka. Morske struje
predstavljaju kretanja mase vode izaz-
vano dejstvom vetrova u ekvatorijalnom
podrucju. Brzina morskih struja iznosi 5%
od brzine vetrova koji ih izazivaju. Morske
struje znacajno uti¢u na rasprostranjenost
vodenih organizama. Tako se na primer,
evropske jegulje mreste u Sargasovom
moru (deo Atlantskog okeana, izmedu



Zapadno-indijskih i Azorskih ostrva).
Nakon sto se larve izlegu one se vracaju u
Evropu koristeci Golfsku struju.

Plima i oseka, odnosno nadiranje i
povlacenje vode pod uticajem Meseceve
gravitacije, smenjuju se na svakih 12 sati.
Nadiranje vode u periodu plime moze
iznositi i do nekoliko metara. Pod ovako
naglim promenama Zzivotnih uslova,
smenama potapanja i isusivanja mogu da
opstanu samo organizmi koji su prilagodeni
na promene uslova vlaznosti, kiseonika,
temperature, svetlosti. To su na primer neki
racici, Skoljke, morske sase, jezevi.

Kako im to uspeva? Oni prezivljavaju
tako Sto se zatvaraju u svoje ljusture ili se
zakopavaju u pesak.

Talasi su pokreti naj¢esce izazvani
vetrom. Njihova udarna snaga moze da
dostigne i 15 tona po metru kvadratnom
(t/m2).

2.13. HEMIJSKE ososiINE

voda

Voda ima vrlo jednostavnu hemijsku
strukturu - jedan molekul vode sastoji se
od dva atoma vodonika i jednog atoma
kiseonika ( Slika 8.) Hemijska formula
molekula vode- H20. Medutim, povezanost
izmedu tri atoma nije simetri¢na i upravo
to je ono Sto molekul vode ¢ini posebnim.
Dva atoma vodonika su rasporedena tako
da medusobno zaklapaju ugao od priblizno

105° (Slika 8.). Ovakva asimetrija molekula
posledica je nejednakog rasporeda
naelektrisanja — krajevi sa vodonikom imaju
nesto slabije pozitivno naelektrisanje,

a deo s atomom kiseonika slabije negativno
naelektrisanje. To znaci da je molekul vode
polaran. Ova osobina molekula vode u
mnogome odreduje ostala svojstva,
aizmedu ostalog uslovljava i to da se voda
ponasa kao odlican rastvarac kako je vec
napomenuto i moze da rastvori veliki broj
supstanci.

=+

Slika 8. Hemijska struktura molekula vode
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Da li sve vode u prirodi imaju isti
sastav? Hemijski sastav vode u prirodi se
medusobno znatno razlikuje i zavisi od
mnogobrojnih Cinilaca kao Sto su na primer:
poreklo vode (atmosferske, povrsinske,
podzemne), podloga sa kojom je voda u
kontaktu, zivi svet, zagadenje, godisnje
doba itd. Prolazedi kroz Zemljinu koru voda
rastvara njene pojedine komponente pa na
sastav vode u velikoj meri utice podloga.
Pored komponenti koje u vodene sisteme
dospevaju prirodnim putem (kisa, sneg,
spiranje zemljista), u njima se moze nadi i
niz razlicitih jedinjenja koja predstavljaju
produkte Covekovih aktivnosti.

U vazna hemijska svojstva prirodnih
voda spadaju: elektri¢na provodljivost, pH,
rastvorene neorganske i organske materije i
rastvoreni gasovi.

1. Elektricna PROVODLIJIVOST

Sta bi bila provodljivost?
Sposobnost vode da provodi elektri¢nu
struju predstavlja provodljivost. Ona zavisi
od prisutnih jona, njihove koncentracije,
pokretljivosti i valentnosti, kao i
temperature sistema i daje informaciju
o stepenu mineralizacije vode. Ukoliko
je koncentracija soli previse visoka, zivot
vodenih organizama biva ugrozen, ali i
koriSc¢enje takve vode za navodnjavanje
postaje problem. Sadrzaj mineralnih
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materija u rekama i jezerima se povecava
za vreme obilnih kisa, oticanja vode i
isparavanja i spiranja poljoprivrednog
zemljista.

Merenje provodljivosti vrsi se apa-
ratima konduktometrima, a internacionalni
sistem jedinica (Sl sistem) kao jedinicu
preporucuje S/m (simens po metru). Buduci
da provodljivost zavisi i od temperature
vode, odnosno da se sa povecanjem tem-
perature povecava provodljivost, da bi se
rezultati mogli porediti preracunavaju se
na standardnu temperaturu (25°C). Ovako
izrazena vrednost se naziva specificna
elektri¢na provodljivost. Uobicajene vred-
nosti elektricne provodljivosti u pijacoj vodi
iznose od 0,005-0,05 S/m, dok morska voda
ima vrednost od oko 5 S/m.

Na osnovu elektri¢ne provodljivosti
moze se odrediti salinitet vode, odnosno
sadrzaj rastvorenih soli. Salinitet se
izrazava u promilima (%o) Sto predstavlja
ukupan sadrzaj soli izrazeno u gramima u
10009 vode. U proseku salinitet svetskih
okeana iznosi 35%o. Salinitet se smanjuje u
severnim morima (salinitet Baltickog mora
je svega oko 20%o), kao i onim morima koja
se odlikuju vedim brojem pritoka, dok se
juzna mora odlikuju povecanim salinitetom.
Da li ste nekada Culi koje je najslanije more
na svetu? Najslanije more na svetu je Mrtvo
more. Mrtvo more je jezero na Bliskom
istoku koje se uobicajeno naziva morem.



Salinitet Mrtvog mora je oko devet puta
veci od saliniteta obi¢ne morske vode, u
njemu zivot ne postoji, osim vrlo otpornih
mikroorganizama - bakterija. PoSto je voda
vrlo slana ima veliku gustinu. Gornjih 35
metara ima salinitet od 300-400 %o i tem-
peraturu izmedu 19 °Ci 37 °C.

Zbog toga je nemoguce uci u vodu ovog
mora do vrata, jer se telo dize iznad vode
¢im je Covek u vodi u visini grudi, niti je

moguce otvoriti o¢i u ovoj vodi ( Slika 9.).

Slika 9. Plutanje u Mrtvom moru
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2. vrednost

Mera relativne kiselosti (aciditeta)
ili baznosti (alkaliteta) sredine izrazava se
preko pH vrednosti. pH vrednost nema
jedinicu i za poredenje vrednosti se koristi
skala od o do 14 ( Slika 10.). Kod kiselih
rastvora pH vrednost je manja od 7, a
kod baznih vecda od 7. Neutralni rastvori
imaju pH vrednost 7. Tako na primer,
kiseli karakter imaju kisele otpadne vode
urudnicima (z,0) i kisele kiSe (4-4,5) koje
znacajno doprinose snizavanju pH vrednosti
prirodnih voda. Potpuno Cista voda je
neutralnog karaktera, a bazni karakter
ima morska voda (8,0). Vecina kopnenih
voda ima pH u opsegu 6,5-8, 5. Kiselost ima
znacajan efekat na organizme. Najvedi broj
organizama biva ugrozen ukoliko se pH
spusti ispod 6 ili poraste iznad 8.

oujeinNaN

Slika 10. Skala pH vrednosti

EPOA BISID ~
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Kiselost moze da utice i na druge
parametre vode. Kada kisela voda dode
u kontakt sa odredenim jedinjenjimaili
metalima (bakar, aluminijum, ziva), ona
ih Cini toksicnijim nego Sto oni to jesu u
neutralnim sredinama. Kiselost utice i
na rastvaranje soli azota i fosfora koji su
veoma vazni za razvoj vodenih biljaka i
planktonskih organizama.

U toku godine sa promenom dubine
jezera i pH vrednost moze da varira. Ovakve
promene uslovljene su promenama u
intenzitetu fotosinteze i drugih hemijskih
reakcija. Generalno, tokom leta, gornji
slojevi jezera u kojima je proizvodnja
organskih materija od strane biljaka i
planktonskih organizama intenzivna, pH se
krece izmedu 7,5-8,5. U dubljim slojevima
pH je nizai krece se od 6,5-7,5.

Bazno

14



3. MATERIJE

Voda je odli¢an rastvaraci u njoj se
nalaze rastvorene neorganske i organske
materije razlic¢itog sastava. U njoj se
mogu naci gotovo svi elementi periodnog
sistema. Neki od njih mogu biti Stetni za
zivi svet, dok su neki neophodni ili korisni.
Ugljenik (C), kiseonik (O), azot (N), fosfor
(P), kalijum (K), kalcijum (Ca), sumpor (S),
magnezijum (Mg) i gvozde (Fe) neophodni
su za rast i razvoj organizama pa se nazivaju
biogeni elementi. Pored ovih elemenata
veliki znacaj imaju i tzv. mikroelementi cink
(Zn), bakar (Cu), molibden (Mo) i drugi, koji
su neophodni za normalno funkcionisanje
zivotnih procesa.

A)

Prema kolicini rastvorenih
neorganskih soli vode se mogu podeliti na:

morske;
kopnene.

Morska voda, bez obzira o kom
moru se radi, svuda ima slican sastav. Osim
kuhinjske soli (natrijum-hlorida NaCl) u
morima se nalaze znatne kolicine sulfata
pa se mora svrstavaju u sulfatni tip voda.
Sulfati morskoj vodi daju gorak ukus.

Sa druge strane, kopnene vode
sadrze manje kolicine rastvorenih soli, a
vece koli¢ine rastvorenog kalcijum-bikar-
bonata (Ca(HCO3)2) te se one ubrajaju u
hidrogenkarbonatne vode. Izuzetak pred-
stavljaju slana jezera koja imaju veci sadrzaj
neorganskih soli u odnosu na mora i okeane
(koncentracije idu i do 360 g/dm3). | neke
mineralne vode koje se u svom putu kroz
zemlju bogate mineralnim materijama
imaju povecane koli¢ine soli.

Postoje i takozvane bocatne vode.
To su zaslanjene povrsinske vode u blizini
usca reka u more, delimic¢no su slane usled
blizine priobalnim morskim vodama, ali se
nalaze i pod znatnim uticajem doticanja
slatke vode.

Za ishranu vodenih biljaka i
planktonskih organizama veoma je vazno
prisustvo azota i fosfora koji se usvajaju
u obliku njihovih soli, takozvanih nitrata
i fosfata. lzvori nitrata u vodenoj sredini
mogu biti zemljiSte (iz koga ove materije
u vodu dospevaju spiranjem) i delovanje
mikroorganizama koji mineralizuju
organsku materiju (razlazu organsku
materiju do neorganske). Fosfata u vodama
ima cak i do deset puta manje u odnosu
na nitrate. Na velikim morskim dubinama
to ne mora biti slucaj, fosfata moze biti i
do hiljadu puta vise. Medutim, na velikim
morskim dubinama, usled nedostatka
svetlosti, opstanak biljaka je nemoguc.
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Da li ste Culi za tvrdu i meku vodu?
Na osnovu sadrzaja soli, posebno soli
magnezijuma i kalcijuma, vode se mogu
podeliti na: meke i tvrde vode.
U mekim vodama sadrzaj soli magnezijuma
i kalcijuma je mali, dok tvrde vode sadrze
velike koli¢ine ovih soli. Tvrdoca se izrazava
u stepenima. Prema stepenu tvrdoce vode
se mogu podeliti na: vrlo meke, meke,
srednje meke, lako tvrde, tvrde i izrazito
tvrde vode.

B)

Najprostija organska jedinjenja
se sastoje od ugljenika i vodonika, a u
mnogima su osim njih zastupljeni i azot,
sumpor, fosfor i rede drugi elementi. U
prirodnim vodenim sistemima mogu biti
zastupljene u obliku prirodnih organskih
materija (POM) i sintetickih jedinjenja koja
proizvodi Covek. Kako nastaju prirodne
organske materije? Prirodne organske
materije nastaju hemijskom i bioloSkom
razgradnjom izumrlih celija. Najvedi
procentualni udeo u prirodnim organskim
materijama imaju huminske materije,
80-95% dok 5-20% Cine Seceri, proteini,
masne kiseline i ostala organska jedinjenja.
Generalno govoredi prirodne organske
materije su jedinjenja zute do braon boje u
Ciji sastav ulaze ugljenik, kiseonik, vodonik,
azot i sumpor, veoma su reaktivna, ali slabo
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bioloski razgradljiva. Preciznije definisanje
osobina i strukture odredenog uzorka zavisi
od karakteristika mesta njegovog porekla.
U sinteti¢ka organska jedinjenja spadaju:
sapuni i deterdzenti, pesticidi, rastvaraci,
kiseline i baze i nafta i naftni derivati.
Dejstva organskih suspstanci su

u vodi mnogobrojna: predstavljaju hranu
(Secer, belancevine, masti), izvor mirisa,
uti¢u na bioloSke procese (enzimi) i mnoga
druga. Da li je dobro da u vodiima mnogo
organskih materija? Njihovo prisustvo u
vodi je nepozeljno jer pomazu rast mik-
roorganizama koji trose rastvoren kiseonik
u povrsinskim vodama. Osim toga, mnoga
jedinjenja imaju toksi¢no dejstvo na organ-
izme. Toksi¢nost se moze ispoljiti odmah

ili nakon odredenog vremena. Posebno
je opasno dejstvo koje moze dovesti do
promena na celijama (kancerogenost),
genima (mutagenost) ili embrionima (tera-
togenost).

Prema ukupnoj kolicini hranljivih
materija vode se mogu podeliti na:

oligotrofne vode;
eutrofne;
distrofne.

Oligotrofne vode su siromasne hran-
ljivim materijama i planktonom.



Eutrofne vode su bogate hranom i
planktonom. U njima se razvijaju tzv. vodeni
cvet i zelene alge, od kojih voda dobija boju
i gustinu. Ukoliko u vodi ima previse hrane,
ona postaje nepovoljna sredina za vise
organizme. Sta mislite zadto? Buduci da se
nocu u procesima disanja trosi kiseonik koji
se ne nadoknaduje procesom fotosinteze,
koli¢ina kiseonika u vodi se smanjuje i moze
biti nedovoljna.

Distrofne vode su siromasne
hranom, a bogate humusnim materijama.
U njima je razvoj vegetacije onemogucen.
Uprkos tome Sto su azot i fosfor vazni
gradivni elementi, njihova velika
kolicina u vodi moze biti Stetna. Prilivom
nitrata i fosfata u vodu, putem spiranja
poljoprivrednog zemljista i ulivanja
otpadnih kanalizacionih voda, stvaraju
se pogodni uslovi za prenamnozavanje
vodenih biljaka i algi ( Slika 11.).

Sam proces postepenog
povecavanja organske materije u vodi
naziva se eutrofizacija. lako je eutrofizacija
prirodan proces starenja vodenih
ekosistema, ona se moze odvijati i pod
uticajem Coveka ali znatno brze. Pojava
ubrzanog procesa eutrofizacije, kao
posledica dodatnog organskog opterecenja,
znatno veceg od prirodnog, naziva se
saprobnost. Cesta posledica ovakvog
delovanja coveka jeste “cvetanje vode”

ili “cvetnje algi” i postepeno zabarivanje

i zarastanje jezerskih ekosistema ( Slika
12.). Cvetanje vode nastaje usled naglog
razmnozavanja algi na racun povecane
koli¢ine mineralnih materija. Iscrpljivanjem
hranljivih elemenata dolazi do njihovog
odumiranja i tada pocinju intenzivni procesi
truljenja uz potrosnju velike kolicine
prisutnog kiseonika.

Nedostatak kiseonika, kao

i oslobadanje celijskog
sadrzaja algi koji moze biti
toksican, izaziva odumiranje
ostalih vodenih organizama.
Velika kolicina organske
materije talozi se nadnu i

dovodi do oplicavanja.

Slika 11. Zarastanje vodenog ekosistema
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Eutrofizacija je kao problem 4. RASTVORENI gasovi

zagadenja vode u jezerima Evrope i Severne
Amerike konstatovana sredinom XX

veka. Danas je mnogo rasprostranjenija.
Istrazivanja pokazuju da se u 54% jezera

u Aziji, 53% jezera Evrope, 48% Severne
Amerike, 41 % Juzne Amerike i 28 % jezera
Afrike pojavljuje problem eutrofizacije.

Od gasova rastvorenih u vodi
najznacajniji su:

kiseonik;
ugljen-dioksid.

Kiseonik ima vitalni znacaj za zive
organizme. Secate li se zasto je kiseonik
toliko vazan? Prvo, kiseonik se koristi u
procesu disanja koje za cilj ima dobijanje
energije. Nedostatak kiseonika moze na
vodene organizme delovati visestruko:
smanjuje se njihova pokretljivost,
otpornost, smanjuje se mogucnost
iskoriStavanja hrane, stvaraju se uslovi za
nakupljanje organskih materija i razvoj
mikroorganizama.

U vodu kiseonik prirodnim putem
dospeva na dva nacina: fotosintezom i
ulaskom iz vazduha. Obogadivanje vode
kiseonikom moze se posti¢i mehanicki
—aeracijom, putem rasprsivanja vode i
razbijanja leda. U okeanima obnavljanje
kiseonika u vedim dubinama odvija se
zahvaljujuci strujama. One donose hladnu i
kiseonikom bogatu vodu iz polarnih oblasti.
Buduci da su ove struje veoma spore,
obnova kiseonika traje godinama. U Crnom
moru gde nema strujanja na dubinama
ve¢im od 200 m nema kiseonika pa je na tim
dubinama i Zivot veoma siromasan (moguc¢

Do odredene granice zagadenja
voda ima sposobnost samoprecis¢avanja
ili autopurifikacije. Samoprecis¢avanjem
se vodeni ekosistemi vracaju u ravnotezno
prirodno stanje koje je naruseno unosenjem
zagadenja. Ovaj proces se odvija
zahvaljujudi zivom svetu i fizicko-hemijskim
procesima u vodi.

Slika 12. Cvetanje vode
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je opstanak nekih bakterija). Kolicina
kiseonika rastvorenog u vodi zavisi u prvom
redu od temperature, rastvorenih solii
pritiska. Kiseonika ima vise u hladnoj vodii
vise u slatkoj nego u slanoj.

Trosenje kiseonika za procese
disanja i truljenja uslovljava stalno variranje
raspolozive koli¢ine. Postoje godisnje i
dnevne varijacije kiseonika. U povrsinskim
slojevima okeana i jezera, gde je prisutan
velik broj planktonskih algi, kiseonik se
stalno obnavlja fotosintezom i razmenom
sa atmosferom. Tokom letnjih perioda
njegova produkcija moze biti veoma velika.
Medutim, u dubljim slojevima, gde su
procesi disanja i mineralizacije intenzivni,
kiseonik se stalno trosi i moze dodi do
njegovog nestanka.

Hoce li ribe uginuti zimi ako se povrsina
vode zalediine moze doci do obnavljanja
kiseonika?

Sigurno ste videli da se u ledu prave otvori
(“oduske”) kako bi se ribama omogucilo
disanje ( Slika 13.).

Slika 13. Busenje oduski za ribe

U tekucim vodama se kolicina
kiseonika razlikuje na pojedinim
deonicama. Na izvoristima, gde je
temperatura niska, a rasprsivanje vode na
cvrstoj, stenovitoj i kamenitoj podlozi
intenzivno, kiseonika ima najvise.

U sporijim delovima toka, gde je voda
sporija, temperatura visa, a kolic¢ina
organske materije veca, moze dodi do
nedostatka kiseonika.

Ugljen-dioksid u vodenu sredinu
dospeva iz atmosfere ili u njoj nastaje u
procesima disanja, a troSi se u procesu
fotosinteze i hemijskih reakcija. Sadrzaj
ugljen-dioksida u vodi nije stalan.
Prirodne vode obic¢no sadrze malo ugljen-
dioksida koji tu dospeva iz atmosfere.
Medutim, neke izvorske i bunarske vode
(podzemne vode) mogu da sadrze vece
kolicine slobodnog ugljen-dioksida, pa
tako dobijaju karakter “gaziranih” voda.
Takve vode obic¢no imaju i relativno niske
kolicine kiseonika. Visoke koncentracije
ugljen-dioksida smrtno deluju na vodene
organizme. Oni mogu prezivljavati uz
razlicite sadrzaje ugljen-dioksida, ali
u velikim koli¢inama ovaj gas postaje
toksican. Toksi¢nost se ogleda u
narusavanju funkcija organizma, npr.
pogorsanje ishrane i otpornosti organizma.

Osim kiseonika i ugljen-dioksida u
vodi se mogu nadi i drugi gasovi: amonijak i
sumpor-vodonik (vodonik-sulfid).

Voda - izvor odrzivog razvoja

59



60

Amonijak ima neprijatan, ostar
miris, u vodi se lako rastvara. Ukoliko je u
vodi prisutan to moze da znadi da je u vodi
prisutan kanalizacioni i zivotinjski otpad i da
je aktivnost mikroorganizama pojacana.

Sumpor-vodonik je gas neprijatnog
mirisa na pokvarena jaja, u vodi se dobro
rastvara. Nastaje u toku truljenja organskog
materijala, a nalazi se i u mnogim
mineralnim tzv. sumpornim vodama.

2.1.4. ZNACAJ merenja
fizicko-hemijskih osobina voda

Merenjem fizicko-hemijskih osobina
vode dobijaju se osnovne informacije o
njenom kvalitetu.

To se najcesce radi na taj nacin
Sto se sakupljaju uzorci vode i analiziraju
u laboratoriji. Uzorkovanje, odnosno
prikupljanje manijih koli¢ina vode sa
pazljivo izabranih mesta, je veoma vazna
karika u procesu analize voda. Nepravilno
uzeti uzorci predstavljaju veoma Cest
izvor gresaka u celom procesu dobijanja
podataka o osobinama vode. Moderna
oprema koja se postavlja na obalama
vodotokova ili mostovima moze u
odredenim zadatim vremenskim periodima
automatski da prikuplja i analizira uzorke
vode. Na ovaj nacin se postize brze i tacnije
dobijanje informacija o kvalitetu vode.

Voda - izvor odrzZivog razvoja

Analiza uzoraka se najcesce vrsiu
laboratorijama. Uzorci se najpre pripremaju
za analizu, a potom i analiziraju. Na kraju
analize se dobijaju podaci koji se obraduju i
tumace. Na ovaj nacin se dobija pouzdana
informacija o kvalitetu vode u datom
vremenu i prostoru. Za ¢ega ove podatke
mozemo jos da koristimo? Dobijeni podaci
o sastavu voda osim uvida u stanje voda
pomazu i u proceni efekta koji voda ima na
organizme koji u njoj zive ili mogu posluziti
za identifikovanje izvora zagadenja.

Osim trenutnog stanja vode, vazno
je i pracenje promena njenih osobina
tzv. monitoring. Rezultati monitoringa
predstavljaju osnove za odrzavanje
kvaliteta voda i planiranja strategije za
njihovo koriS¢enje. Da bi se monitoring
uspesno sproveo, potrebno je izvrsiti
pazljivo planiranje. Osnovno planiranje
monitoringa treba da obuhvati sledece:
odredivanje mesta gde ce se prikupljati
uzorci, odredivanje parametara koji ¢e
se analizirati i koliko Cesto Ce se uzorci
prikupljati.
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= .. Voda KAO RESURS - upotreba vode
I njeno zagadenje

m 221 ODRZIVO worscenie PRIRODNIH RESURSA

Slika 14.0bnovljivi prirodni resursi

Prirodni resursi ili prirodni izvori
predstavljaju prirodna dobra koja ¢ovek
koristi za svoje potrebe. Preradom prirodnih
resursa dobijaju se razliciti proizvodi. Kako
se prirodni resursi mogu podeliti? Prirodni
resursi se mogu podeliti na: obnovljive i
neobnovljive. U obnovljive resurse spadaju
resursi koji imaju sposobnost regeneracije
(Sume, voda, zemljiste, riblji fond itd.

- Slika 14.). Medutim, ukoliko se oni brze
eksploatiSu nego Sto se obnavljaju, dolazi
do njihovog iscrpljivanja. Sa druge strane,
neobnovljivi prirodni resursi (mineralne
sirovine, nafta) se ne mogu u prirodi
obnoviti, odnosno dolazi do njihovog
trajnog iscrpljivanja.

Secate li se Sta je odrzivo koriScenje
prirodnih resursa? Odrzivo koriS¢enje
prirodnih resursa podrazumeva njihovo
planirano, racionalno koris¢enje tako da ne
dolazi do narusavanja prirodnih ekosistema
i uskracivanja prirodnih resursa budu¢im
generacijama.
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Voda kao najosnovnija zivotna
materija ima nemerljiv znadaj za Zivi svet,
ekosisteme i planetu Zemlju. Molekuli vode
predstavljaju tecnost koja je dragocena
za rastvaranje i transport materija kako
kroz ekosistem, tako i kroz organizam.

U organizmu voda je idealna sredina za
odvijanje procesa neophodnih za normalno
funkcionisanje. Pored uloge koju voda ima
u odrzavanju zivotnih funkcija, za ¢oveka
ona ima i veliku ulogu kao izvor energije

i sirovina, koristi se u higijenske svrhe,

u poljoprivredi i saobracaju, ribolovu i
rekreaciji.

... VODA KAO
RESURS

Voda je prirodno dobro cije su
rezerve ograniceno i sa njim se ne moze
potpuno slobodno raspolagati. Sta mislite,
koliko procenata ukupne koli¢ine vode na
planeti je dostupno za koriscenje ljudima?
Manje od 1 %!

. povrsinske vode (reke, kanali, jezera,
akumulacije);

. podzemne vode;

. padavine.
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U poslednje vreme prikupljanje vode
poreklom od padavina ponovo dobija na
znadaju u svetu. Kao nacin za snabdevanje
vodom prikupljanje kiSnice se primenjivalo
joS pre 8.000 godina u Juznoj Aziji, a potom
i U staroj Palestini, staroj Grckoj i Rimu.
Danas se sakupljanje kiSnice najvise koristi
u Indiji. Prednost ove tehnike lezi u Cinjenici
da su troskovi izgradnje bazena, tankova za
skladistenje, uredaja za sakupljanje relativo
niski.

Povrsinske i podzemne vode su
uobicajeni resursi koji su Coveku dostupni
i koje svakodnevno koristi. Podzemne
vode su, globalno posmatrano, kao resursi
zastupljene sa oko 20 %. Ovaj iznos je
u stalnom porastu, posebno u susnim
regionima. U nekim oblastima prekomerno
crpljenje podzemnih voda dovodi do
drasti¢nog smanjenja njihove kolicine sto
dovodi u pitanje opstanak potrosackih
grana povezanih sa njima.

KAKVISUVODENI RESURSI U
SRBUI? Resursi podzemnih voda u Srbiji
su veoma znacajni jer predstavljaju osnovni
resurs za snabdevanje vodom za pice.

Na podrucju Vojvodine, vodosnabdevanje
se zasniva gotovo iskljucivo na podzemnim
izvorima vode.

Kopnene tekuce vode u Srbiji
podeljene su u deset slivova: sliv Dunava,
Save, Kolubare, Drine, Velike, Juzne i
Zapadne Morave, Timoka, Belog Drima



i Egeja (Slika 15.). U Vojvodini znacajan
resurs kopnenih voda predstavljaju
vodoprivredni kanali koji osim osnovne
funkcije odvodenja suvisne vode i odbrane
od poplava imaju i funkciju navodnjavanja
poljoprivrednog zemljista. Privredni
znadaj imaju i akumulacije jer se koriste za
vodosnabdevanje i proizvodnju elektri¢ne
energije.

Slika 15. Prikaz recnih slivova Republike Srbije

Ispitivanjem i pra¢enjem kvaliteta kako
povrsinskih, tako i podzemnih voda

u Repubilici Srbiji se bavi Republicki
Hidrometeoroloski Zavod. U prethodnom
odeljku rekli smo na koji nacin se meri
kvalitet vode! Pracenje stanja voda vrsi

se putem mreze hidroloskih stanica za
kvalitet, a obuhvata uzorkovanje i analizu
fizicko-hemijskih, bioloSko-bakterioloskih
i radioloskih pokazatelja kvaliteta, kao i
detekciju opasnih i Stetnih materija.

Na osnovu rezultata merenja ovih
pokazatelja, u toku kalendarske godine se
vrsi ocena stanja voda i njihova klasifikacija.
Na osnovu toga da li su i koliko dobre za
koris¢enje, vode se dele u Cetiri klase:

I KLASA: vode koje se u prirodnom
stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu
upotrebljavati za pice i u prehrambenoj
industriji, a povrsinske vode i za gajenje
plemenitih vrsta riba (salmonide).

Il KLASA: vode koje se u prirodnom
stanju mogu upotrebljavati za kupanje i za
rekreaciju gradana, za sportove na vodi,
za gajenje drugih vrsta riba (ciprinide),

ili vode koje se uz uobicajene metode
obrade (koagulacija, filtracija, dezinfekcija
i sl.) mogu upotrebljavati za pice iu
prehrambenoj industriji.
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eeee |l KLASA: vode koje se mogu
upotrebljavati za navodnjavanje, a posle
uobicajenih metoda obrade i u industriji osim
prehrambene.

eeee |VKLASA: vode koje se mogu
upotrebljavati za druge namene samo posle
odgovarajuce obrade.

e e e VKstanje-van klasno stanje.

2.2.3. U POTR E BA vode

Voda ne samo da je mesto nastanka
zivota na Zemlji, vec je oduvek bila i kljucni
element u opstanku civilizacija. Malo da se
setimo i istorije - gde su gradena prva naselja?
Jo$ u davnim vremenima, u starom Egiptu,
Mesopotamiji, drzavi Inka Covek je uvideo
ogroman znacaj vode i u njenoj neposrednoj
blizini se naseljavao. Najstariji poznati bunari
poticu iz Mesopotamije, oko 4.000 godina
p.n.e, a prva vodovodna mreza je izgradena u
Jerusalimu za vreme Solomona, pre oko 1.000
godina p.n.e. U starom Rimu je vodovodno-
kanalizaciona mreza bila veoma razvijena.
Stari Rimljani su vodu delili u tri klase: na vodu
za pice, vodu za kupalista i vodu za ispiranje
kanalizacije. Veliki znacaj koju je voda odu-
vek imala ispoljio se i u religijama i filozofiji.
Smatrana je za svetu tecnost, bila simbol
prociscenja i opsSti pokretac.

Voda u ¢ovekovim aktivnostima ima
raznovrsnu upotrebu ( Slika 16.):
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voda za pice i odrzavanje licne
higijene;

izvor hrane (riba i razliciti morski
organizmi);

za pripremu hrane;

stambena i urbana higijena;

u poljoprivredi;

u saobracaju;

v industriji;

U energetici;

za rekreaciju i turizam.

Slika 16. Upotreba vode



Procenjuje se da Covecanstvo svake godine
ukupno potrosi oko 4.000 km3. Od ukupne
koli¢ine vode koja se crpi najvise se potrosi
u poljoprivredi, industriji i domacinstvima
(tabela 1). U razli¢itim delovima sveta, u
zavisnosti od mogucnosti i potreba, crpe
se razlicite kolicine vode. Ako se posmatra
ukupna koli¢ina potrosene vode, najvedi
potrosadi su Indija, Kina, SAD, Pakistan,

Japan, Tajland, Indonezija, Banglades,
Meksiko i Rusija.

Tabela 1.

Region

Afrika

Azija

Juina
Amerika

Karipska
oblast

Severna
Amerika

Okeanija

Evropa

Svet

Crpljena voda

Poljoprivreda

koli¢ina

(km*/god)

186

1.936

178

203

18

132

2,663

procenat

(%)

86

81

69

Industrija

koli¢ina

(kmP/god)

270

26

252

223

procenat

(%)

48

Domacinstva

koli¢ina

(km?/god)

22

172

47

63

procenat

(%)

10

19

13

19

&

10

Crpljena voda
kao procenat
obnovljivih

vodnih resursa

(%)

14,0

W 2.2.3.1. VOda za PlC E

Organizmima je voda za opstanak ne-
ophodna jer predstavlja najvazniju te¢nost
od koje zavise svi fizicko-hemijski procesi
svih zivih organizama. U vodi se supstance
rastvaraju i transportuju kroz organizam.
Voda omogucdava odvijanje procesa varenja
i apsorpcije hranljivih materija i kiseonika,
kao i izbacivanje nepozeljnih produkata me-
tabolizma. U ¢elijama odrzava neophodan
pritisak. Kod organizama koji poseduju
sposobnost termoregulacije pomaze u pri-
rodnom hladenju organizma znojenjem.
Brz razvoj i napredak doveli su do
znatnog smanjenja, ali i zagadjenja izvora
vode. |z tog razloga je svet suocen sa
najve¢om do sada zabelezenom krizom
snabdevanja vodom. Prema podacima
Svetske zdravstvene organizacije, situacija
je dosta zabrinjavajuda, kada su u pitanju
rezerve Ciste vode (tekuce i stajace),
kao i podzemne koje se koriste za pice.
Ujedinjene Nacije su upozorile na prognozu
da ce sredinom 21. veka ¢ak sedam milijardi
ljudi biti suoceno sa nedostatkom vode.
Sta mislite zasto? Jer broj stanovnika
planete raste, a vodeni resursi su sve maniji.
Prosecni stanovnik SAD trosi 250 litara
vode dnevno, stanovnik Evrope 150 litara,
a stanovnik zemalja u razvoju 12 litara
dnevno.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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Direktor kancelarije Programa Ujedinjenih
Nacija za razvoj, Kevin Votkins, predvida
Cak i ratove za zalihe pijace vode.
Na slikama oznacenim brojem 17. prikazana
su deca africkih zemalja u kojima je
prisutna nestasica pijace vode.

Osim smanjenja kolicine raspolozive
vode, svetu preti i opasnost od dugoroc¢nog
zagadenja postojecih rezervi.

Slika 17. Nestasica Ciste pijace vode
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Voda je u 21. veku postala najzna-
Cajniji strateski prirodni resurs, odnosno
smatra se da je 21. vek — vek borbe za
kontrolu preostalih izvora Ciste vode.
Zasto, ako voda spada u obnovljive resurse?
Znamo da voda u prirodi kruzi i stalno
prolazi kroz cikluse eksploatacije, upotrebe,
ispustanja nakon koris¢enja i povratka u
ciklus u vidu atmosferske ili tekuce vode.
Medutim, voda se u toku tih prolazaka
kroz cikluse menja, naj¢esce u negativnom
smislu, odnosno opterecuje se Stetnim
materijama i zagadivac¢ima bioloskog,
hemijskog ili radioloskog porekla (iako
je voda prema hemijskom sastavu (H20)
jedinjenje vodonika i kiseonika, ona se u
takvom sastavu ni u prirodi ne nalazi. Znaci
~Ciste" vode nema u prirodi, ve¢ ona sadrzi
niz raznih supstanci rastvorenih u njoj.

Sacuvati preostalu ¢istu vodu
i smanjiti zagadenje u procesu njene
eksploatacije predstavljaju osnovne ciljeve
u ovom veku, jer ljudska vrsta, kao i sav
zivi svet na nasoj planeti direktno zavisi
od koli¢ine i kvaliteta vode. Sta sve utice
na smanjenje koli¢ine vode? Na sma-
njenje kolic¢ina vode uticu: razni zagadivaci
povrsinskih i podzemnih voda, sve veca
potrosnja vode za potrebe stanovnistva i
industrije, zatim potrebe poljoprivrede za
navodnjavanjem i proizvodnja hrane.
Ovaj deo upotrebnjene vode u poljoprivredi
je prakti¢no izgubljen za duzi vremenski



period. Voda koja se koristi za snabdevanje
nije izgubljena ved se samo promenjenog
kvaliteta vraca u prirodu. Veci deo ove
vode je zagaden. Ako bi se pre upustanja u
vodoprijemnike (reke, jezera, kanale, mora)
precistila ne bi bila izgubljena.

Svake godine u mediteranskim
zemljama se oko 120.000 tona mineral-
nih ulja, 12.000 tona fenola, 60.000 tona
deterdzenta, 100 tona Zive, 3.800 tona
olova, 2.400 tona hroma, 21.000 tona cinka,
320.000 tona fosfora izliju ureke, morai
druge vodene povrsine. Sve ove materije
se vrlo sporo razreduju ¢istom vodom iz
okolnih vodotokova i mora. Cvrste materije
naprotiv zahtevaju izuzetno dug vremenski
period za razgradnju u vodi. Koliko bi jednoj
svesci koja vam upadne u reku trebalo
vremena da se razgradi? Nekoliko nedelja.
Plasti¢noj kutiji mozda i nekoliko stotina
godina!

Bez obzira na Cinjenicu o nedostatku
vode za pice u svetskim razmerama, sa
vodom se nerazumno postupa. Voda za
pice se u velini slucajeva nalazi u podzem-
nim izdanima i to u priobalnim delovima. Iz
zagadene reke, zakonom spojenih sudova,
voda odlazi u podzemna izvorista. Ako je
bakterioloski neispravna, filtriranjem kroz
peskovite i Sljunkovite slojeve dejstvo se
ublazava, ali za hemijska opterecenja nema
tako efikasne metode. Relativno niska cena
vode iz vodovoda, kao i velika potrosnja

vode doprinese pogorsanju situacije.

Kvalitet vode za pice koja se
svakodnevno u organizam unosi je od
ogromnog znacaja za zdravlje Coveka.

S toga, voda koju konzumira mora biti
higijenski ispravna, odnosno mora da u
pogledu mikrobioloskih, fizicko-hemijskih,
hemijskih i radioloskih osobina odgovara
zadatim propisima. Koji je to dokument

u kome je napisano kakav mora biti
kvalitet vode koju svaki dan pijemo? U
Srbiji je ispravnost vode za pice definisana
Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode
za pice. On je napravljen na osnovu naucnih
podataka o uticaju pojedinih komponenti
koje se mogu naci u vodi za pice na zdravlje
ljudi.

Najcesci i najrasireniji zdravstveni
rizik povezan sa vodom za pice je
zagadenost patogenim (gr¢. pathos=
bolest, izazivac bolesti) mikroorganizmima
koji kod ¢oveka izazivaju zarazne bolesti
kao Sto su tifus, kolera, zutica, dizenterija i
druge. Najvazniji kontaminanti (zagadivaci)
vode za pice su mikroorganizmi humanog,
fekalnog porekla. Fekalno zagadenje
pijace vode moze nastati dospevanjem
kanalizacionih voda i voda iz septickih jama
u podzemna izvorista vode za pice, ali i
putem povrsinskih voda za vreme pljuskova,
poplava, topljenja snega.

Da li je ovakva voda potpuno
neupotrebljiva za oveka? Nije sasvim.
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Da bi mogli da je koristimo za pice,
moramo je pripremiti. Najznacajniju
ulogu u tom procesu imaju sredstva za
dezinfekciju vode, koja nakon dodavanja
u vodu dovode do eliminacije nepozeljnih
mikroorganizama. Kao dezinficijensi se
najcesce koriste hlori hipohlorit, a zatim i
hloramin, hlordioksid, ozon i UV-zraci.

Kao izvore vode za pice ¢ovek koristi
i podzemne i povrsinske vode. U susnim
oblastima gde nema dovoljno ovakvih
izvora vode za pice, koriste se i slane vode iz
kojih se najpre vrsi uklanjanje soli, odnosno
desalinizacija.
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Za pice se sve Cesce koriste i razlicite
flasirane vode. One podrazumevaju prirodne
mineralne, izvorske i stone vode koje su u
svom prirodnom stanju ili nakon jednostavnih
postupaka pogodne za pice. Njihov kvalitet je
regulisan posebnim pravilnikom, Pravilnikom
o kvalitetu i drugim zahtevima za prirodnu
mineralnu vodu, prirodnu izvorsku vodu i
stonu vodu.

Kada biramo koju od raznih flasiranih
voda da koristimo, treba odabrati vodu
koja u potpunosti zadovoljava potrebe
organizma. Tako na primer, voda sa visokim
sadrzajem minerala odgovara sportistima
koji preko znoja gube mineralne soli, ali
nije preporucljiva za osobe obolele od
povisenog krvnog pritiska. Posebno se deci
ne preporucuje gazirana voda sa visokim
sadrzajem minerala. Postoje i vode koje
imaju u sebi specificne materije i ne bi trebale
da se konzumiraju svakodnevno u ve¢im
koli¢cinama, vec su pogodne za lecenje nekih
bolesti pa se i nazivaju “lekovite vode”.

Sta mislite, zbog ¢egaizdanau
dan rastu potrebe za sve vec¢im koli¢inama
vode? Voda se danas vise koristi:

- zbog povecanija broja stanovnistva za koje je
potrebno obezbediti vise vode,

- za potrebe industrije, za njene tehnoloske
postupke,

- za potrebe poljoprivrede: za navodnjavanije,
pojenje stoke i proizvodnju hrane,

- za domadinstva i sve vece druge zahteve.



[ | 2.2.3.2.VODAkaoiZVOf hrane =

Okean je oduvek bio vazan izvor
hrane za Coveka jer riba i drugi morski
organizmi kao sSto su rakovi, skoljke,
plankton predstavljaju vazan izvor
visokokvalitetnih proteina.

Procenjuje se da se oko milijardu
ljudi oslanja na ribu kao izvor proteinske
hrane.

Danas je riba jedini primarni izvor
hrane do kog se dolazi uglavnom
sakupljanjem iz prirodnog
okruzenja, odnosno ribolovom.
To je uslovilo preveliku
eksploataciju, a time i ugrozenost
ribljeg fonda. Kako bi se zadovoljile
rastuce potrebe za hranom iz
mora, pribegava se sve Cesce
gajenju pojedinih vrsta ribe i drugih
vodenih organizama (akvakultura).
Predvida se da ce do 2030. preko
polovina konzumirane ribe biti
gajena. Medutim, akvakulture se
moraju detaljno planirati i njihov
uticaj na zivotnu sredinu se mora
jasno sagledati kako ne bi doslo do
remecenja ekoloske ravnoteze.

2.2.3.3. Upotreba VODE. industriji

U savremenoj industriji gotovo da
nema procesa u kome se ne koristi voda.
Mali deo upotrebljene vode se trosi za
dobijanje proizvoda, a vedi deo se koristi
za transport materija i hladenje. Industrija
je veliki potrosac vode. Tako je na primer
2000. godine za osnovne ljudske potrebe
(pice i higijena) potroseno 110 km3, dok
je industrija potrosila 930 km3. Razlicite
grane industrije troSe i razlicitu koli¢inu
vode. Na primer, za proizvodnju 1 | piva,
potrebno je 20 | vode, dok se za proizvodnju
1 automobila potrosi 380.000 | vode.

Svoje potrebe industrija moze
zadovoljiti koris¢enjem vode iz bunara.
Medutim, ovi kapaciteti mogu biti
ograniceni Sto narusava proizvodni proces.
Zbog toga se industrijska postrojenja
Cesce postavljaju pored velikih reka.
Ovakva pozicija industrije osim sirove
vode za procese proizvodnje obezbeduje i
mogucnost odvodenja otpadnih voda.

No, da li se voda koris¢ena u industriji moze
samo jednostavno izliti u reku? Naravno

da ne! Da bi se otpadna voda mogla

izliti u reke bez posledica po ekosisteme,
neophodno je da prode kroz proces
preciScavanja. Ovaj proces zavisi od vrste
industrije, karakteristika proizvodnje i
karakteristika otpadnih voda.

Voda - izvor odrzivog razvoja
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Otpadne vode mogu sadrzati
materije razlic¢itog porekla i sastava: bio-
razgradiva organska jedinjenja, bioner-
azgradiva organska jedinjenja, nutrijente,
rastvorene neorganske materije, teske
metale i patogene mikroorganizme itd.
Osim sadrzaja otpadnih voda vazna je i
koli¢ina koja se ispusti. U skladu sa tim vrsi
se odabiranje najpogodnijih operacija koje
¢e ukloniti zagadenje. Ove operacije podra-
zumevaju mehanicke, hemijske i bioloske
postupke preciscavanja vode.

Preciscena otpadna voda moze se
ispustiti u reku (takozvani vodoprijemnik)
ali moze li se ona jos nekako iskoristiti?
Ova voda moze se ponovo koristiti za
razlicite potrebe kao Sto su industrijski
procesi, navodnjavanje, poljoprivreda,
pranje ulica i drugo (reciklaza vode).

Na primer, industrija za preradu
metala i proizvodnju metalnih
proizvoda, tekstilna industrija,
rudnici uglja mogu i preko 8o %
vode potrebne za proizvodnju
da obezbede preko koriscenja

preciscene vode. Na taj nacin se

stedi energija, Cuva vodni resurs i
smanjuju troskovi preciscavanja.
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B 2.2.3.4.Upotreba VODE

.energetici

Energija vode je jedan od
najznacajnijih obnovljivih izvora energije,
odnosno izvora energije koji se uprkos
troSenju ne iscrpljuju, vec se obnavljaju u
odredenom ritmu.

Najcesci oblik koris¢enja energije
vode je dobijanje elektri¢ne energije u
hidroelektranama. Da li ste videli neku
hidroelektranu? Znate li kako one rade?

U hidroelektranama se potencijalna
energija vode (dobijena padom vode
kroz cevi do turbine) ili kineticka energija
(dobijena brzinom toka vode u reci)
koristi za okretanje turbine. Turbina je
spojena sa generatorom koji proizvodi
elektri¢nu energiju. Na ovaj nacin dolazi
do transformacije mehanicke energije u
elektri¢nu energiju.

Vazan izvor energije su i podzemni
geotermalniizvori. Geotermalna energija
je stara koliko i sama planeta i potice
od toplote njenog jezgra. Kada voda u
podzemnim slojevima dode u kontakt sa
vrelim stenama zagreva se i do temperature
od preko 150°C. Buduci da se nalazi pod
povecanim pritiskom ova voda se ne
pretvara uvek u vodenu paru ve¢ ponekad, u
zavisnosti od temperature i pritiska, ostaje
u te¢nom stanju. Ukoliko ova voda dospe na



povrsinu Zemlje naziva se geotermalni izvor
ili ukoliko na povrsinu izbija pod povecanim
pritiskom, gejzir (Slika 18.).

Slika 18. Gejzir

Geotermalna voda i vodena para iz dubine
Zemlje mogu se koristiti za grejanje ili
proizvodnju elektri¢ne energije.

U podrucdjima gde je geotermalna energija
bliza povrsini na primer u zemljama kao sto
su Island, Cile, SAD, Novi Zeland, Filipini,
Italija, ona je pogodna za dovodenje na
povrsinu i proizvodnju elektri¢ne energije

u geotermalnim elektranama. Princip

rada geotermalnih elektrana zasniva se na
pokretanju turbine pomocu vodene pare.
Turbina dalje pokrece rotor elektricnog
generatora. Vodena para iz turbine odlazi u
kondenzator gde se pretvara u vodu koja se
vraca u geotermalniizvor.

GEOTERMALNA
ENERGIJA IMA BROJNE
PREDNOSTI. STABILAN JE
| TRAJAN RESURS, NEMA
DODATNIH POTREBA

ZA GORIVIMA, PATAKO
NEMA NI SAGOREVANJA |
EMISIJE STETNIH GASOVA.
OSNOVNINEDOSTATAK JE
MALI BROJ LOKACIJA NA
KOJIMA SEVRELAVODA
NALAZIBLIZU ZEMLIJINE
POVRSINE. OVE ZONE
SUUGLAVNOM U BLIZINI
VULKANA ITRUSNIH
ZONA STO POSKUPLJUJE
|ZGRADNJU ELEKTRANA.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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W 2.23.5U gtreba V.ODE

.poljoprivredi

Poljoprivreda je najvecdi potrosac
vode. Za potrebe navodnjavanja koristi se
oko 70 % ukupne kolicine vode koja se crpi
iz prirodnih resursa, a u nekim regionima
i do 90 %. Kolicina vode koja se koristi za
gajenje biljaka i zivotinja zavisi od podrudja,
klime i zemljista.

Osim Sto je poljoprivreda veliki
potrosac vodnih resursa, ona je i njihov
znacajan zagadivac. Zasto? U vodenu
sredinu spiranjem poljoprivrednog zemljista
dospeva i odredena kolic¢ina dubriva i
pesticida, a preko otpadnih voda sa farmi
i fekalije, mikroorganizmi i antibiotici.
Usled koncentrisanja ovakvih zagadenja u
vodotokovima moze dodi do eutrofizacije
i do opterecivanja materijama koje za
vodene organizme mogu biti toksicne.

2.2.3.6, Upotreba vode. svrhe
turizma i rekreacije

Od davnina je Covek vodu koristio za
lecenje, terapiju, odmor i rekreaciju.
Mineralne vode razlicitih osobina koriste
se pijenjem lekovitih voda ili lekovitim
kupkama u lecenju razli¢itih oboljenja

i smetnji, za poboljsanje psiho-fizickog
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stanja ili relaksaciju. Voda kao veliki izvor
zabave i rekreacije predstavlja mesto gde
se Covek bavi brojnim aktivnostima kao Sto
su: plivanje, splavarenje, skijanje na vodi,
jedrenje, ribolovitd (Slika 19.).

U Srbiji postoji nekoliko stotina
izvorista hladne i tople mineralne vode,
40 banja i 25 rehabilitacionih centara. Da |
ste bili u nekoj banji? Medutim, kapaciteti
koje nasa zemlja poseduje nisu dovoljno
iskoriS¢eni. Od preko 300 termomineralnih
izvora, koristi se manje od 5 %.

Slika 19. Rekreacija na vodi



m 224 ZAGADENIJE

voda

Razvoj civilizacije uslovio je sve
vece koriscenje vodenih resursa, ali i nji-
hovo sve jace zagadivanje preko ispustanja
nepreciscenih ili nedovoljno preciscenih ot-
padnih voda nastalih u industrijskim proiz-
vodnim procesima kao i gradskih otpadnih
voda. Kako bi definisali zagadenje vode?
Zagadenje vode predstavlja svaka fizicka,
hemijska ili bioloska promena u kvalitetu
vode koja ima negativan uticaj na organ-

izme koji tu vodu konzumiraju ili Zive u njoj.

Mnogobrojni primarni zagadivaci se
mogu svrstati u jednu od dve kategorije:
. koncentrisani;
d rasuti.

Koncentrisane zagadivace obicno
predstavljaju ljudska naselja i razni objekti
u kojima se obavlja neka delatnost. Oni su
obi¢no locirani na obalama reka, jezeraili
mora.

Koncentrisani zagadivaci obuhvataju:

. urbana naselja;

. industrijske objekte (hemijska
bazna i preradivacka industrija, metalna
i metalopreradivacka industrija, prerada
ruda, prehrambena industrija, industrija
celuloze i papira, tekstilna industrija,

proizvodnja gradevinskog materijala,
proizvodnja deterdZzenata);

. energetski objekti (termoelektrane,
toplane, nuklearne elektrane,
hidroenergetski objekti, prerada nafte,
prerada uglja);

. poljoprivredni objekti za gajenje
zivotinja;

. deponije;

. curenje iz tankova.

Kod rasutih zagadivaca je tesko
odrediti doprinos zagadenju jer ono
dospeva u vodena tela sa Sirokog podrudja.

U rasute zagadivace spadaju:

. poljoprivredna zemljista sa kojih se
spiraju pesticidi i dubriva;

. kisele kise;

. smetlista;

. saobracajnice;

. lokacije za eksploataciju peska i
sljunka.

Prema poreklu zagadivaca, otpadne
vode se generalno mogu podeliti na:

. gradske ( komunalne i industrijske
otpadne vode)

. otpadne vode nastale spiranjem
zemljista.

Voda - izvor odrzivog razvoja
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otpadne vode

Komunalne otpadne vode predstavljaju
vode koje urbana naselja preko svojih
kanalizacionih sistema ispustaju u vodenu
sredinu. U kanalizacionim otpadnim vo-
dama mogu se naci otpaci hrane, masnoce,
ljudske i zivotinjske izluCevine, deterdzenti i
drugo. Na komunalnu kanalizacionu mrezu
mogu se prikljuivati i mnoga industrijska
postrojenja i kiSna kanalizacija. Na taj nacin
se komunalne otpadne vode mogu dodatno
opteretiti hemijskim sredstvima porek-

lom iz industrijskih proizvodnih procesa i
zagadenjima koje nose atmosferske vode.

Zasto su opasne otpadne vode koje
poticu od ljudi ili Zivotinja? Otpadne vode
od ljudi i Zivotinja mogu biti opasne jer
sadrze i veliki broj bakterija. Neke od njih
mogu biti izazivaci teskih zaraznih bolesti.
Koriscenje vode zagadene bakterijama
fekalnog porekla cesto dovodi do izazivanja
epidemija.

Prisustvo deterdzenata u vodi
uzrokuje stvaranje pene pa povrsini, zbog
cega je onemogucena razmena gasova iz
atmosfere u vodu, odnosno sprecava se
difundovanije kiseonika iz atmosfere u vodu
Sto se nepovoljno odrazava na akvaticni Zivi
svet. Osim toga, postojani su u vodi — slabo
se oksiduju i tesko razgraduju. Njihova
razgradnja pod uticajem mikroorganizama
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traje od nekoliko dana do nekoliko meseci.
U sastav deterdzenata Cesto ulaze i fosfatna
jedinjenja koja predstavljaju izvor hrane
vodenim biljkama i algama. Iz tog razloga
prisustvo deterdzenata u vodi moze biti
uzrok eutrofizacije.

Osim otpadnih voda koje
kanalizacionim sistemom dospevaju
u reke, zagadenja mogu da poticu i od
podzemnih voda ukoliko su one zagadene.
Medutim, mnogo je gora situacija kada zbog
oStecene kanalizacije dolazi do zagadivanja
podzemnih voda koje se koriste kao izvor
vode za pice.

2242 INDUSTRIJSKE
otpadne vode

Nakon upotrebe industrijski ob-
jekti ispustaju vode koje su Cesto agresivne,
opterecene muljem i otrovnim materijama.
U svom sastavu ove vode mogu imati organ-
ske ili neorganske sastojke ili i jedne i druge.
Najveci zagadivaci organskim
materijama su, osim naselja, otpadne vode
prehrambene industrije i industrije celuloze
i papira. Organska jedinjenja kao zagadivaci
vode mogu razli¢ito da deluju na kvalitet
vode u zavisnosti od njihove razgradnje.
U vezi sa tim organske materije se dele na:
organske materije koje se brzo razgraduju
u vodi, organske materije cija se razgradnja
obavlja veoma sporo, organske materije koje
ne podlezu razgradnji i organske materije
Cije je dejstvo toksicno.



Materije koje se razgraduju u vodi uticu

na potrosnju kiseonika ¢ime se smanjuje
njegova koli¢ina i dovodi u pitanje opstanak
organizama. Od toksi¢nih organskih ma-
terija najcesce se javlja fenol kao sporedni
produkt niza procesa u hemijskoj industriji
kao i drugim industrijama.

Najvedi zagadivaci neorganskim
materijama su hemijska industrija (fabrike
kiselina, azotare, fabrike amonijaka) i
metalna industrija. U vode preko ovih
objekata stizu toksi¢ni i agresivni elementi
i jedinjenja kao Sto su: cijanidi, joni teskih
metala, mineralne kiseline i alkalije i drugo.

Najcesce i najznacajnije otpadne
vode poticu iz:

. prehrambene industrije;

. mlekara;

. klanica;

. industrija celuloze i papira;

. energetskih postrojenja;

. hemijske industrije;

. metalopreradivacke industrije.
CIME SUOVE
OTPADNEVODE ZAGADBENE?

Otpadne vode prehrambene
industrije (prerada voca i povrca,
proizvodnja alkohola, ulja i slicno) sadrze
ostatke od voca i povrca, granule skroba

pa i neorganskih ostataka zemlje i peska.
Vedi deo organskog sadrzaja podlozan je
raspadanju i stvaranju kiselih produkata
koji oslobadaju neprijatan miris od sumpor-
vodonika. Trosenje kiseonika u procesima
truljenja moze dovesti i do njegovog
potpunog iscrpljivanja.

Otpadne vode mlekara sadrze deo
mleka, zatim nerastvorene proteine, masti,
rastvorene Secere. Osim organskih ostataka
u ovim vodama nalaze se i sredstva za pran-
je, odrzavanje i dezinfekciju masina i drugih
sredstava za rad. U njima se nalaze i azot,
fosforne kiseline i kalijum. Raspadanjem
organskih materija remeti se kvalitet vode
u racipijentu, dolazi do stvaranja kiselina i
opadanja pH vrednosti na 2-3.

Otpadne vode klanica sadrze
uglavnom organske materije podlozne
raspadanju. To su: delovi mesa, koze,
Cekinja, krv, balega, proteini, masti i drugo.
One doprinose potrosnji kiseonika i razvoju
mikroorganizama.

Hemijska industrija proizvodi na
hiljade raznih hemijskih supstanci koje se
u vidu otpadnih voda ili suspendovanih
materija mogu naci u re¢nim i drugim
povrsinskim vodama. Vedina njih je
toksi¢nog dejstva na biocenozu u vodama
(cijanidi, Ziva, arsen, selen) a mnogi od njih,
iako nisu otrovi, mogu nepovoljno da deluju
na faunui floru.
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Zagadujuce materije u otpadnim vo-
dama hemijske industrije mogu biti tipi¢ne
i specificne. Ukoliko su stalne, odnosno,
javljaju se u otpadnim vodama vecine fab-
rika, nazivaju se tipi¢ne. Takve su, na primer
kiseline. Drugu grupu zagadujucih materija
predstavljaju hemijske supstance koje su
specificne za neku odredenu fabriku.

Otpadne vode celuloze sadrze i
organske i mineralne materije: celulozna
vlakna, soli lignina, hlor-ligninski produkti
kao i manje kolic¢ine natrijumovih soli,
smolnih i masnih kiselina. Oni vodi daju
karakteristican miris i tamnu boju.

U ciklusima tehnoloske proizvodnje
energije, u toplanama, termoelektranama,
rafinerijama nafte i pri zagadenju prilikom
transporta, putem otpadnih vodaili
direktnim izlivanjem sadrzaja, u vode
stizu mnogobrojne materije koje su na
razlicite nacine Stetne za sredinu u koju
dospevaju. Iz termoenergetskih objekata
u vode stize nekoliko vrsta otpadnih voda.
To su: agresivne vode sa vecim sadrzajem
sumpora, jakih kiselina, baza, deterdzenata,
otpadne vode sa sadrzajem mastii ulja,
vode sa sadrzajem sljake i pepela, otpadne
vode iz rashladnih tornjeva sa velikim
sadrzajem soli, mulja, fosfata i sanitarne
vode sa velikim sadrzajem fenola. Kao
veoma opasni, uz to potvrdeni kao izazivaci
kancerogenih oboljenja smatraju se
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policikli¢ni ugljovodonici (PAH-ovi) gde
spadaju i mazivna ulja. Prisustvo 1 tone
mazivnog ulja u re¢nom slivu, prema
zagadenosti odgovara dnevnoj kolicini
otpadnih voda urbanog naselja od oko
40.000 stanovnika. Samo 1 litar ulja moze
da zagadiido 1 milion litara vode. Osim
zagadivanja voda hemijskim agensima,
vode iz procesa dobijanja energije
izazivaju i termicko zagadenje. Cesto
zagrejane vode menjaju temperaturu
re¢nih voda do granica nepovoljnih za
zivot organizama koji u vodi Zive. Osim
toga, izmena temperature u vodi utice

i na promenu hemijskog sastava vode.
Najveci izvori toplotnog zagadenja voda su
termoelektrane i nuklearne elektrane zbog
toga Sto se u njima u toku procesa rada
koristi voda za hladenje parnih turbina.

2.2.4.3. Otpadne vode nastale
SPIRANJEM ZEMLIJISTA

Spiranjem zemljista, sa
poljoprivrednih povrsina u povrsinske vode
dospevaju uglavnom mineralna vestacka
dubriva i pesticidi. Svojim sastavom i
koli¢cinom, oni remete hemijski sastav
povrsinskih voda i njihovih obala i procese u
njima. To dovodi do poremedaja u kvalitetu
vode kao i zivog sveta u njima.

Kolic¢ine pesticida u vodi su velike,

a njihovo prisustvo zavisi od perzistentnosti



(otpornosti na transformaciju) i od
upotrebljenih kolicina. Osnovni hemijski
proces koji u vodi dovodi do razlaganja
pesticida jeste proces hidrolize, odnosno
reakcija izmedu pesticida i vode. Tokom
ovih reakcija nastaju novi, ¢esto manje
otrovni produkti od onih osnovnih.
Perzistentnost pesticida karakterise vreme
poluhidrolize, tj. potrebno vreme da se od
prisutne kolicine razlozi polovina. To vreme
iznosi od nekoliko dana do viSe meseci.
Osim ovih pesticida koji relativno brzo
dospevaju u povrsinske vode, pesticidi koji
se dugo zadrzavaju u zemljiStu izvor su
stalnog i dugotrajnog zagadenja voda.
Vestacka dubriva kao izvori
nutrijenata za rast i razvoj biljaka, posebno
azota, fosfora i kalijuma, spiranjem
u povrsinske vode mogu da izazovu
prenamnozavanje vodenih biljaka i
planktona Sto dovodi do poremecaja nivoa
kiseonika.

... EfEki
zagadenja V O D E

Svaka promena sredine koju Covek
proizvodi rezultuje specificnim direktnim
ili indirektnim uticajem na vodne resurse.
lzvori zagadenja u razli¢itoj meri deluju na
vodne resurse. Njihov uticaj na vodene

sisteme dovodi do brojnih posledica:
zamudenje, promena boje i mirisa vode,
talozenje materijala na dnu, poremecen
hemijski sastav vode, nemogucnost
samopreciscavanja, prisustvo toksi¢nih
supstanci, remecenje i unistavanje zivotnih
zajednica, degradirani pejzaz u priobalnim
delovima itd. Ove posledice su u bliskoj
medusobnoj vezi.

Za odrzavanje zivog sveta u vodama
neophodna je prirodna ravnoteza hemi-
jskog sastava sredine i medusobnih odnosa
zivih bica. UnoSenjem zagadujucih materija
ravnoteza se remeti. Mikroorganizmi koji
precis¢avaju vodu ili se prekomerno razvija-
ju ili bivaju unisteni. Prekomerna aktivnost
bakterija ima za posledicu potrosnju kiseon-
ika Sto onemogucava zivot drugim vrstama,
a njihovo unistavanje (narocito fitoplank-
tona) remeti obnovu kiseonika.

Ulaskom zagadenja u lanacishrane
postoji opasnost povecanja koncentracije
opasnih materija u organizmima viseg reda,
ukljucujudi i Coveka. Taj se proces naziva
biomagnifikacija.

Na zalost, nezeljene posledice mogu
se primetiti tek nakon visegodisnjeg na-
gomilavanja zagadenja u zivotnoj sredini,
kada Cesto vec bude kasno i kada dolazi do
trajnog oStecenja ekosistema.

Identifikacija tipova, karaktera i
nivoa zagadenja preduslovi su za procenu
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rizika kome su usled zagadenja izlozeni
vodeni sistemi, a preko njih i zivotna

sredina, ukljucujuci tuiiljude.

tipovi zagadenja.

Tip zagadenja

Patogeni
mikroorganizmi

Organska materija

Nutrijenti

Zakiseljavanje

Teski metali

(Pb, Cd, Zn, Cu, Ni, Cr,
Hg, As)

Toksi¢na organska
jedinjenja : policikli¢ni
aromati¢ni ugljovodonici-
PAH -ovi, polihlorovani
bifenili -PCB -ovi,
pesticidi

Termozagadenje

Suspendovane Cestice

Izvor

Komunalne otpadnevode,
otpadnevode sa farmi, prirodni
izvori

Komunalnei industrijske otpadre
vode

Spiranje poljoprivrednog
zemljista,otpadnevode industrije

Kisele kise, kopanje ruda

Industrija i kopanjeruda

Industrija, saobracaj,
poljoprivreda

Energetskai industrijska
postrojenja,delovi vodotokova
ogradenibranamai rezervoarima
u kojima se voda usporavai
zagreva

Erozija zemljista,izgradnja
puteva promenanamena
prirodnogzemljista (seca Suma,
gajenjeuseva)

Efekat

Sirenje zaraznih bolesti

Trosenje kiseonika za razgradnju
organskematerijeu vodenim
ekosistemimai gusenjevodenih
organizama

Eutrofizacija; povisenekoli¢ine
nitratau vodi za pice su Stetne

Negativanuticaj na vodene
organizme; povecavanjetoksi¢nosti
nekih supstanci

Nakupljaju se u vodenim
organizmimau ulaze u lanac
ishrane; toksicni su

Niz toksiki¢nih efekatana vodenu
faunui ¢oveka

Smanjenjenivoa kiseonika;
povecanjebrzine razgradnje
organskematerije;promenau
sastavuzivotnih zajednica

Degradiranje prirodnih stanista,
smanjenjekvalitetavode za pice i
rekreaciju
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Na tabeli 2. je prikazan detaljan opis kakav
efekat na ekosistem imaju razliciti izvori i

Tabela 2.



POJMOVNIK

PESTICIDI — hemijski ili bioloski
proizvodi koji se koriste za zastitu
biljaka i Zivotinja koje za ¢oveka

imaju znacaj. Zastita podrazumeva
delovanje protiv korova, bolesti,
insekata, parazita kako bi se sprecilo
smanjenje prinosa i kvaliteta proizvoda
u poljoprivrediiindustriji.

HUMINSKE MATERIJE - su
organske materije koje su u prirodi
veoma rasprostranjene i nalaze se
kako u zemljistu, tako i u vodi. One
nastaju raspadanjem uginulih biljnih i
zivotinjskih organizama. Raspadanje
uginule organske materije i formiranje
huminskih materija naziva se
humifikacija, a odvija se zahvaljujuci
dejstvu mikroorganizama, kaoi

prirodnim fizi¢ko-hemijskim procesima.

Proces nastanka huminskih materija je
veoma dugotrajan i slozen. Zbog toga
su huminske materije koje u njemu
nastaju veoma raznovrsne.

PAH — skracenica od policikli¢ni
aromaticni ugljovodonici. PAH-ovi
obuhvataju grupu organskih hemijskih
jedinjenja veoma slozene strukture. U
prirodi se nalaze u uglju i sirovoj nafti,
a oslobadaju se sagorevanjem ovih
materija, ali i nekih drugih organskih
materija (na primer dubreta, delova
biljaka, mesa, nalaze se u duvanskom
dimu itd.) Neke vrste PAH-ova se
proizvode u industriji boja, lakova,
plastike. Veliki broj jedinjenja iz grupe
PAH-ova ima izrazen negativni uticaj
na zdravlje ljudi i moze da dovede do
trovanja ili ukoliko im je organizam
stalno izloZzen u duzem periodu i do
razvoja kancera.

PCB - skracenica od polihlorovani
bifenili. PCB predstavljaju grupu
slozenih organskih jedinjenja. Koriste se,
na primer, u strujnim transformatorima i
rashladnim uredajima. Ova jedinjenja su
veoma otrovna, a u prirodi se jako sporo
razgraduju.
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FENOLI - predstavljaju grupu organskih
jedinjenja. U prirodi se najcesce nalaze

u biljnom carstvu (na primer u paprici,
kafi, grozdu itd.), a Covek fenole
proizvodi i potom koristi u razli¢ite svrhe
— U hemijskoj industriji, obradi drveta,
obradi plastike, za dobijanje lekova.
Neki fenoli su otrovni.

EKOSISTEM — neraskidivi sistem zive i
nezive prirode.

MAKROFITE - biljni orgnizmi koji zive
u vodi ili u neposrednoj blizini vode
(lokvaniji, trske itd.).

MAKROZOOBENTOS - Krupniji
zivotinjski organizmi koji zive na dnu
mora (rakovi, sunderi, crvi itd.)

FITOPLANKTON - organizmi
“proizvodaci” u okviru planktonske
zajednice. Oni naseljavaju povrsinski
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deo vode gde koriste suncevu svetlost za
procese fotosinteze.

PLANKTON - predstavlja zajednicu
sitnih lebdedih biljnih, Zivotinjskih i
bakterijskih organizama koji naseljavaju
slobodnu zonu vodenih sistema.

FOTOSINTEZA - vazan biolosko-
hemijski proces u kom biljke, alge i
neke bakterije koriste suncevu energiju
za sintezu hrane. U ovom procesu se
od neorganskih komponenti (vode i
ugljen-dioksida) proizvode organske
komponente.

ACIDIFIKACIONI STATUS — uslovi
kiselosti, odnosno baznosti sredine.

NUTRIJENTI - komponente koje su
organizmima neophodne za rast i razvoj,
a obezbeduju se iz spoljasnje sredine.



ANTROPOGENI UTICAJ — uticaj
c¢oveka.

REFERALNA VREDNOST/STANIJE —
podrazumeva prirodno stanje voda gde
nije doslo do ispoljavanja covekovog
delovanja. Sluzi za poredenje sa

drugim vodenim sistemima u kojima

se procenjuje u kojoj meri su prirodni
uslovi pod uticajem Covekovih aktivnosti
promenjeni.

ENZIMI - bioloSke materije proteinske
prorode koje uti¢u na brzinu hemijskih
reakcija u organizmima.

EUTROFIZACIJA —proces postepenog
povecanja kolicine organskih materija u
vodenim ekosistemima.

Literatura:

[1] Bukanovi¢, M., Ekoloski izazov, Elit, Beograd, 1991.

[2] Dalmacija, B., Kvalitet vode za pice — problemi i
reSenja, Institut za hemiju PMF, Novi Sad, 1998.

[3] Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice,
“Sluzbeni list SRJ”, br. 42/98 i 44/99.

[4] www.hidmet.gov.rs

[5] hr.wikipedia.org/wiki/Hidroloski_ciklus
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Voda je osnovna komponenta
zivota, znadajna za ljude, za sav zivi svet,
za ekosisteme, za planetu kao celinu
(Slika 20.).

Uslov je zivota, prema tome, voda je:

- opStedrustveno bogatstvo,

- osnov zivota i sredina odakle je Zivot
potekao,

- neophodna namirnica za kompletnu
biocenozu ukljucujuci i Coveka,

- nezamenjiva materija,

- izvor hrane i minerala,

- sredina za mnoge Zive organizme,

- predmet rada i sredstvo za rad,

- prirodni estetski elemenat,

- mesto rekreacije,

- izvor energetskih resursa.

Slika 2o0.

Nacini nastanka povrsinske, podzemne i
atmosferske vode:

1. Povrsinske vode (reke, jezera, mora,
potoci, bare, okeani) nastaju prirodnim
putem i tako se i odrzavaju. Ove vode
se obnavljaju padavinamaili iz izvora
podzemnih voda. Slatka voda iz reka i
jezera koristi se i za pice.

2. Podzemne vode nastaju iz izvorista koja
se nalaze ispod povrsine zemlje i koja se
povremeno dopunjavaju atmosferskim
padavinama i povrsinskim vodama koje
prodiru u vodonosne slojeve. Ove vode,
kako je napomenuto, su obi¢no prirodno
Ciste pa se koriste kao voda za pice.

3. Atmosferska voda stize na zemlju u obliku
padavina (rosa, kisnica, sneg, grad). Secate
li se kako nastaje sneg i zasto pada kisa?
Ova voda nastaje kondenzovanjem vlage
iz vazduha ili smrzavanjem kondenzata.
Atmosferska voda donekle dopunjava
povrsinske i podzemne vode (pada na
zemljiSte ponire kroz porozne slojeve
zemljine kore sve do vodonepropusnog
sloja-najcesce je to sloj gline ili nekih
kompaktnih stena). U nekim krajevima,
gde ima malo povrsinskih i podzemnih
voda, kisnica se koristi i kao voda za pice (u
primorskim krajevima i na ostrvima).

Sve ove vode su medusobno zavisne
i nalaze se u stalnom prirodnom okruzenju.



.322.ZNAcaj vode
ULJUDSKOMTELU

Ljudsko telo je sastavljeno iz 75%
vode i 24 elementa (Slika 21.). Glavnu masu
Cine Cetiri elementa, a najvazniji su vodonik
i kiseonik koji ulaze i u sastav vode.

Voda je najzastupljeniji sastojak
naseg tela. Sve telesne Celije su natopljene
vodom, i ona sacinjava 70-75% ukupne
tezine tela.

Slika 21. Sastav vode u ljudskom telu

Heart: 75-B0%

A

" \ Bones: 20-25% "\I
| S —

Fi

U ljudski organizam se prosecno
dnevno unosi oko 2,5 litara vode. Od
toga 1,5 litar se popije u obliku tecnosti
(vode, sokova, pi¢a, mleka), a oko 1 litar se
unese u vidu hrane (voca, povrca, mesa,
mleka, i dr.). Medutim 2,5 litara tecnosti je
dovoljno u predelima sa blagom klimom i
za organizam koji se ne napreze (umerene
aktivnosti).

Potrosnja raste sa porastom
spoljasnje temperature, pa je utvrdeno
da pri temperaturi od 43°C u hladu ¢ovek
moze bez vode da izdrzi samo dva dana
(primer africkih zemalja). Pri ovoj tempera-
turi nije dovoljno ni 4,5 litara dnevno (smrt
bi nastupila posle 6 -7 dana). U pustinjskim
oblastima gde je temperatura 49°C u hladu
Covek bi jedva izdrzao 10 — 12 sati, a ozbiljan
poremecaj zdravlja usledio bi posle 8 sati.
U tih 10 sati, svakog sata se gubi po 1 litar
tecnosti, znadi 10 kg telesne tezine. To znaci
da je potrebno najmanje 10 litara tecnosti
za odrzavanje golog zivota u pustinjskim
oblastima. Na primer: U Sudanu se kisnica
¢uva u Supljim stablima nekih drveda, a ova
voda se koristi kada se ostali izvori vode
potrose.

Takode, potrebe za pijacom vodom
u toku dana zavise i od uzrasta, telesne
mase, fizicke aktivnosti kod zdravih, a kod
obolelih jos i od gubitka vode nastalog
usled bolesti (povracanje, dijareja, groznica,
bubrezna i hormonska oboljenja i drugo).
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Koliko nase telo dnevno izgubi vode?
Prosecan gubitak tecnosti iz organizma
dnevno iznosi oko 3 litre, sto bi znacilo da se
ista koli¢ina dnevno mora nadoknaditi, bilo
unosom vode ili namirnica koje je sadrze,
jer njen mali nedostatak u organizmu
moze imati ozbiljne posledice: gubitak vise
od 10% vode moze dovesti do bolesnog
stanje, a vise od 20% moze izazvati tragicne
posledice. Bez hrane se moze preziveti i
nekoliko nedelja, ali bez vode tek nekoliko
dana.

Preporucljivo je da se voda
ravnomerno pije tokom celog dana.
Ne trebe Cekati da se ozedni da bi se voda
pila, jer time se izaziva njen nedostatak.
Tecnost nije isto Sto i voda, tako da bi se
voda trebala unositi u njenom prirodnom
obliku, a ne kao razni sokovi i pica.

Najjednostavnije i najlogicnije jeste
da covek unos potrebne koli¢ine vode
proceni prema svom osecaju zedi.
Zed nastaje usled smanjenja sadrzaja vode
u organizmu, sto dovodi do povedanja
koncentracije supstanci rastvorenih u
telesnim tecnostima sa jedne strane,
a smanjenja koli¢ine same telesne
tecnosti sa druge strane, Sto zajedno
dovodi do stimulacije centra za zed u
mozgu. Medutim, sam osecej zedi moze
biti ,maskiran" usled navike da se piju
zasladena pica, da se uzima hrana umesto
vode, kafa i drugi napici, te se tako pravi
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osecaj zedi vremenom izgubi i ne prepoznaje
se. Neka istrazivanja su pokazala da preko
70% odraslog stanovnistva prosecno popije
manje od 1.5 litre vode dnevno,
a Cetvrtina ¢ak manje od litre. Zato su
izradeni takozvani ,vodici* — preporuke
za unos vode u odredenim situacijama,
na primer za malu decu, sportiste i neke
profesije gde su radnici izlozeni dehidrataciji
(rad u uslovima visokih temperaturaili u
nepropusnoj odeci). U ovim situacijama,
kada su potrebe za vodom velike, ne smemo
se osloniti na varljivi osecaj zedi, vec treba
unositi vodu u preporucenoj kolicini, bili
zedniili ne.

Koji organi ljudskog tela su zaduzeni
za regulisanje kolic¢ine vode? Ravnoteza u
kolicini vode u telu odrzava se preko bu-
brega, koji reguliSe gubljenje vode i preko
centra u mozgu koji requlisu zed, odnosno
uzimanje vode. Nazalost centar u mozgu
je Cesto uspavan i reaguje povec¢anom zedi
tek ako je kolic¢ina vode u telu smanjena za
viSe od 2%. Bubrezi reaguju mnogo brze na
smanjenje kolic¢ine vode u organizmu koje se
manifestuju smanjenom koli¢inom volumena
(zapremine) plazme, odnosno krvi i to tako
Sto smanjuju koli¢inu izlucene mokrace.
Voda je ukljucena u sve telesne procese.
Krv se sastoji od 9o% vode, a znamo da je
krv odgovorna za transport hranljivih ma-
terija do svih telesnih tkiva, kao i za transport
toksicnih materija iz tkiva.



Redukcija vode znaci zgusnjavanje krvi,
gusca krv teze prolazi kroz krvne sudove, a
time teZe doprema kiseonik i hranu i teze
odvodi toksine. To je veoma opasno, pogo-
tovo za sréane bolesnike.

Voda kontroliSe procese
termoregulacije. Bez dovoljno vode ne
moze da radi ,rashladni sistem" vaseg
organizma. Veliki znadajima i u radu
sistema za varenje i u ,podmazivanju"
zglobova. Voda je odgovorna za procese
proizvodnje energije. Ako bubrezi nemaju
dovoljnu kolic¢inu vode, jetra je primorana
da vrsi detoksifikaciju Stetnih materija, Sto
za posledicu ima da jetra ne moze vrsiti
njene osnovne funkcije.

Kada dode do dehidracije, telo se
brani usporavanjem eliminacije vode t;.
cuva je.

Kod sportista voda ima jos veci
znadaj, a njen nedostatak moze biti
limitirajuci faktor za postizanje optimalnog
rezultata. Voda se skladisti u miSi¢ima
zajedno sa zalihama glikogena (ugljenih
hidrata). Ako nema dovoljno vode, Secer u
krvi (glukoza) ne ide u misice, vec odlazi u
jetru i skladisti se u vidu masti.

Da zaklju¢imo - za Cega je sve vazna
voda u organizmu? Voda je neophodna za
sve funkcije u organizmu: pravilan krvotok,
rad mozga, razmenu materija u organizmu

(metabolizam), requlaciju telesne tempera-

ture, funkciju bubrega i urinarnog trakta,

rad digestivnog trakta (zeludac, creva i
pravilno varenje), rad misica i nervnog
sistema, za transport hranljivih materija
do svake celije, pravilnu funkciju zglobova
i koStanog sistema, eliminaciju toksina iz
organizma.

Takode je neophodno pomenuti i
njen znacaj u razvoju novorodencadii dece.

U telu novorodenceta prisutno je 80% vode.

U prvoj godini zivota ono utrostrudi svoju
telesnu tezinu. Majke brizno prave odabir
hrane za svoju decu, ali treba isto tako da
vode i dovoljno racuna o cistoj vodi koju
deca unesu u organizam.

Ljudskom organizmu su neophodni
organski minerali koje on dobija iz
namirnica biljnog i Zivotinjskog porekla.

Osim za pice, voda je ljudima
neophodna i za pripremanje hrane,
odrzavanje higijene, kao i za mnogobrojne
procese u industriji i poljoprivredi.

U svetskoj potrosnji vode,
poljoprivreda ima udeo od 9o%, a industrija
i domacinstva po 5%.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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m 2312 ZNACAJ HIGUENSKI
ISPRAVNE vode

Kao Sto je receno, voda je dragocen
izvor zdravlja i neophodan uslov covekovog
opstanka. Medutim, moze prouzrokovati i
niz zdravstvenih problema, ukoliko sadrzi
Stetne materije bioloskog, hemijskog
ili radioloskig porekla. Zato se voda iz
prirodnih izvora preciS¢ava i dezinfikuje pre
pustanja u vodovodni sistem. Voda iz javnih
vodovoda, kao i mineralne i druge flasirane
vode na trzistu podlezu stalnim proverama,
a njihovu ispravnost, odnosno zdravstvenu
bezbednost, requlisu pravilnici. Obavezna je
provera koncentracije hlora u pijacoj vodi,
Cije je prisustvo neophodno, ali do odredene
granice, kako ne bi nepovoljno uticao na
zdravlje ljudi.

U zavisnosti od vrste vodozahvata
(reka, bunar, more i dr.), dubine i geoloskih
svojstava slojeva kroz koje prolazi, sastav
pijace vode moze da varira u okviru
dozvoljenih granica. Bez obzira na to koliko
je voda higijenski ispravna, organizam ipak
moze da ,primeti" promenu u sastavu i
na nju burno reaguje (prilikom promene
sredine, ¢esto nam se deSava da pijaca voda
ima ,,drugacdiji ukus", od onog na koji smo
navikli). Kako bi se u tim situacijama izbegli
zdravstveni problemi, najbezbednije je piti
flasiranu vodu.
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Na trziStu postoje flasirane vode sa veoma
razli¢itim mineralnim sastavom i kiseloscu,
od kojih nisu sve pogodne za svakodnevnu
upotrebu. Vode sa visokim sadrzajem
minerala (narocito natrijuma) pogoduju
sportistima i rekreativcima u toku i nakon
fizicke aktivnosti, gde se dosta vode gubi
znojem, zajedno sa mineralnim solima,

ali se ne preporucuju za zadovoljavanje
svakodnevnih potreba ostalog stanovnistva,
narocito osoba koje boluju od poviSenog
krvnog pritiska, jer visok sadrzaj natrijuma
moze nepovoljno da utice na odrzanje
krvnog pritiska i druge funkcije organizma.
Deci se narocito ne preporucuje unos
visokomineralnih voda, posebno ako su jos
i gazirane, vec se umesto toga preporucuje
prirodna negazirana voda, sa povoljnim
sadrzajem i medusobnim odnosom
mineralnih materija.

" “voda je takode
Stetna za organizam. OStecuje koStani
sistem, pogotovo zglobove i kicmu, sto
prouzrokuje smanjenu pokretljivost.
Takode losSe utiCe na nervni sistem,
pogotovo na Celije mozga (neurone),
ostecuje ih, a one se ne regenerisu.
Kancerogene supstance, stroncijum,
radijum, prisutni u vodi, dovode do
malignih oboljenja.



Statistike pokazuju da se karcinomi debelog
creva pojavljuju kod ljudi srednjih godina,
najcesce zbog dugotrajne upotrebe ,tvrde
vode". Radioaktivne supstance se ne mogu
eliminisati iz organizma, ve¢ se kumuliraju
(skupljaju) u njemu.

Prisustvo hlora u vodi dovodi do
ostecenja nervnog sistema, posebno mozga
i organa za varenje (zeludac, creva), kao i
do ubrzanog starenja koze. U vodi se nalaze
i razni mikroorganizmi, koji se tesko lece
(amebe, salmonela, virusiidr.).

Ultrapreciscene i demineralizovane
vode sadrze jako malu kolicinu minerala,
narocito ako se voda dobija posle agresivnih
tretmana u komercijalnim kuc¢nim filterima,
koji skoro u potpunosti eliminisu soli iz
vode. Produkt ovakvog tretmana je destilo-
vana voda, koja nije u potpunosti sposobna
da zameni pijacu vodu, jer moze vremenom
da dovede do razredenja elektrolita u or-
ganizmu, koji se normalno unose pijacom
vodom. Ovome su narocito podlozna
mala deca i ove vode ne treba koristiti za
pripremu hranica za bebe.

2.3.2. Dejstvo zagadene VODE
na zdravlje ljudi

Zdravlje ljudi moze da bude ugrozeno
i zagadenom vodom. Voda koja je
bakterioloski neispravna, a koja se
upotrebljava za pice, uti¢e na pojavu
crevnih zaraznih bolesti.

Voda koja sa povrsine otice u
podzemna izvorista, Cesto je zagadena
kako zbog zagadene atmosfere tako i zbog
zagadenog zemljista kroz koje prolazi.
Povrsina zemlje kao i njeni povrsinski slojevi
sadrze bioloske i hemijske zagadujuce
materije. Bioloski zagadivaci su razne
klice ciji je broj ogroman: od nekoliko
stotina do nekoliko miliona u jednom
gramu. Bakterioloska zagadenost dolazi
sa povrsine obradivog zemljista dubrenog
prirodnim dubrivom. Prolazeci kroz slojeve
zemlje narocito ako su porozni, voda se
postepeno oslobada bakterija. Podzemne
vode prilikom prolaska kroz zemlju podlezu
prirodnoj filtraciji, ali deo zagadenja se
zadrzava, tj ostaje. Industrijska filtracija
vode samo delimi¢no zadrzava elemente
Stetne po organizam Coveka. Kuvanjem u
vodi unisStavaju se male koli¢ine bakterija,
a i dalje ostaju prisutni virusi i odredene
vrste bakterija, teski metali i hemijska
zagadenja. Hlorisanjem vode, kao $to je
ve¢ napomenuto, vrsi se zapravo njena
dezinfekcija, ali ovo nije najbolje reSenje
s obzirom da je hlor Stetan po zdravlje, a
posebno kod dece u razvoju.

Na kvalitet vode uticu i padavine,
sezonske geoloske promene, izvori
koriStenja i stanje vodovodnih cevi. Olovo,
vinil-hlorid i mnoge druge kancerogene
materije koje se nalaze u vodovodnim
cevima prodiru u pitku vodu.
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Seca Suma i pogresna obrada
zemljiSta omogucdava brzo oticanje vode iz
brdsko-planinskih terena. Time se smanjuju
kolicine podzemnih voda, a istovremeno
osiromasuje zemljiSte jer razara povrsinski
sloj. Sve ovo utice na pojavu poplava i
erozije zemljiSta, kao i smanjenje kvaliteta
vode za pice u podzemnim izdanima.

Voda za pi¢e moze takode da se
zarazi i patogenim mikroorganizmima.
Dokazano je sredinom proslog veka, da
se kolera prenosi vodom zagadenom
fekalijama. Luj Paster (Louis Pasteur) i
Robert Koch su naucno objasnili Sirenje
epidemije crevnih zaraznih oboljenja
hidri¢nim putem. Mikroorganizmi, izazivaci
crevnih infekcija, u vodu za pic¢e dospevaju
preko fekalnih voda ili meSanjem sa
kanalizacionom vodom, spiranjem sa
povrsine tla, atmosferskim uticajem ili pri
visokom vodostaju.

U Srbiji je konstatovano da su
crevne zarazne bolesti (uglavnom hidricne
epidemije) nastale kao posledica neispravne
vode u stalnom porastu i da su u periodu
od 1983-1987. godine porasle u proseku za
18,5%.

Slika 22. Zagadena voda za pice

-

Uzroci su Cesto gradevinsko-tehnicki
nedostaci na vodovodnim instalacijama

i uredajima, neobezbedenost higijenski
ispravne vode za pice, nehigijensko
odlaganje otpadnih materija (rasute
deponije smeca), a veoma Cesto i nedovoljna
strucnost onih koji rukuju instalacijama,
inertnost sanitarne inspekcije i sli¢no.

m 2.3.3. Uticaj POJEDINIH organskihii

NEORGANSKIH materija na organizam

Za razliku od bioloskog zagadenja,
posledice konzumiranja hemijski zatrovane
vode retko su akutna trovanja.

U vodi se Cesto nalaze i razni metali.
Prisutni su u svim povrsinskim vodama u
koje se izlivaju industrijske otpadne vode,

a indirektno mogu da stignu u podzemne
vode koje se koriste za vodosnabdevanije,
kao i u vodu za pice koja se vodozahvatima
iz reka preraduje. Zagadenje podzemnih
voda nastaje zbog poljoprivrednih aktivnosti
koje podrazumevaju koriS¢enje vestackih
dubriva, spiranjem sa deponija i poniranjem
u podzemne vode

Tako se u vodi mogu nadi: cink,
hrom, bakar, nikl, gvozde, olovo, kadmijum,
ziva. Metale je tesko iz vode odstraniti, pa
se taloze u mulju povrsinskih voda. Ako se
preko vode za pice ili hrane konzumiraju,
oni razaraju ljudski organizam; jetru, gastro
organe, disajne, kardiovaskularne organe,
bubrege idr.



Da vidimo kako svaki od ovih metala
deluja na nas organizam!

Kadmijum moze da dospe u vodu za
pice, posredno preko zagadenih povrsSinskih
voda ili preko industrijskih otpadnih voda.
Moze se naci i u namirnicama, posebno u
zeljastom povrcu i cerealijama (u pirincu).
Deluje na funkciju bubrega sa poremecajem
resorpcije kalcijuma i sekundarnom
dekalcifikacijom.

ZIVA DELUJE NA CENTRALNI

NERVNISISTEM.

Nikal ima jako kancerogeno
dejstvo, a Sestovalentni hrom je toksican i
ima mutageno i kancerogeno dejstvo.
Arsen stize u vodu preko povrsinskih voda
zagadenih industrijskim otpadnim vodama,
a u podzemnim se moze nadiili posrednim
mesanjem sa povrsinskim ili ako su u blizini
nalazista metala olova i cinka. Arsen se
moze nadii u sastavu nekih vrsta uglja pa
tako moze da stigne i u vazduh okoline.
Posledice unoSenja arsena u organizam se i
vidno ispoljavaju preko promena na kozi.

Selen se moze naci u vodi na sli¢an

natin kao i arsen. ON Ugrozava
postojanje fluora u vodi cime
kvari kvalitet vode za pice

i podstice pojavu kvara na
zubima.

Mangan se tesko resorbuje u vodi,
jer je slabo rastvorljiv. Moze da osteti
centralni nervni sistem.

Razli¢iti zagadivaciiz voda imaju i
razlicito dejstvo. Organski mikrozagadivaci
u slatkim vodama su sve prisutniji, od
industrije tekstila, koze, hartije, prehrambe-
ne i poljoprivredne proizvodnje i dr.

Neke pesticide, kada se nadu u vodi,
konzumiraju ribe kod kojih izazivaju bolesti,
a preko njih posredno i kod ljudi.

Polihlorovani bifenili izazivaju
uvedanje jetre i uti¢u na hormonalnu
ravnotezu, izazivaju oStecenje koze.

MIKROZAGADBIVACI SU OPASNI

1Z SLEDECIH RAZLOGA:

- Imaju kancerogeno dejstvo, mutageno,
teratogeno i opStetoksicno, pri stalnom
unosSenju u organizam,

- Kod nekih je velika rezistentnost,

- Njih je teSko odstraniti iz vode za pice, bar
kada su u pitanju tradicionalni postupci za
dobijanje vode za pic¢e vodozahvatom rec¢ne
vode,

- Zajedno sa vodom mogu da dospeju i do
rezervoara vode za pice,

- Prilikom hlorisanja vode za pice, dolazi

do mesanja mikrozagadivaca (metala) i do
stvaranja novih jedinjenja koja mogu da
budu i opasnija od predhodnih,

- Mikrozagadivacdi u re¢cnom sistemu

imaju znacajnu ulogu zbog svog trajanja i
ponasanja jona teskih metala,

Voda - izvor odrZivog razvoja
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- Neki mikrozagadivaci su veoma toksicni
u re¢nim ekosistemima pa onemogucdavaju
samoprecis¢avanje slatkih voda,

- Preko akvaticne biocenoze,
mikrozagadivadi ulaze u lanac ishrane.

Mala deca su posebno osetljiva na
zagadenu vodu. U vodi se ne vidi rastvoreno
olovo. Ono je bez ukusa i mirisa. Voda koja u
sebi sadrzi olovo, moze dovesti do tragi¢nih
posledica pocevsi od neuroloskih promena
pri srednjem stepenu i smrti pri ekstremno
visokom stepenu zatrovanosti. Treba imati
u vidu da organizam malog deteta olovo
brze apsorbuje od organizma odraslih i da
koris¢enjem vode koja sadrzi ovaj hemijski
element, dovodido ograni¢enja umnog
razvoja, anemije, niskog rasta, trajne
razdrazljivosti, bolova u zelucu, poremecaja
U ponasanju i smetnji u u€enju.

....VODA : vlaznost

Bez vode ne postoje aktivni zivotni
procesi. Od prvih organizama, koji su
potekli u vodenoj sredini, tokom dugotrajne
evolucije, do danasnjih dana, Ziva bica
su ostala apsolutno zavisna od vode na
najrazlicitije nacine. Za biljni svet voda
ima osnovni i odlucujudi znacaj, i to kako u
fiziolosSkom, tako i u ekoloskom pogledu.
Kao Sto smo u prethodnim odeljcima vec
rekli, voda je:
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- jedna od osnovnih komponenti biljnih
Celija, odnosno protoplazme,

- neophodni sastojak, Cesto prisutan u
velikim kolicinama, narocito u odredenim
biljnim tkivima i specificnim biljnim
organizmima,

- neposredni ucesnik u fizioloskim procesima,
- sredina u kojoj se odvijaju sve metabolicke
reakcije,

- univerzalni rastvarac, koji omogucava
transport razlicitih supstanci kroz biljni
organizam i njihovo ukljucivanje u
biohemijske procese.

Mogucnost snabdevanja i
iskoriS¢avanja vode u spoljasnjoj sredini
odreduje, pospesuje ili ogranicava, ukupnu
produkciju kopnenih biljaka, u globalnim
i lokalnim razmerama, kao Stoi utice
na rasprostranjenje biljaka i karakter
vegetacije u odredenim klimatskim zonama
na Zemlji.

Prema tome, ukupno funkcionisanje
i opstanak biljaka zavise i odredeni su
vodom u organizmu, kao i uslovima
vlaznosti u sredini koja ih okruzuje. Zivot
je nastao u vodiiona je ostala osnovni
medijum u kojem se biohemijski procesi
odvijaju, bilo da su se biljke, tokom
evolucije, zadrzale u vodenoj sredini ili
se u nju sekundarno vratile, bilo da su se
prilagodile opstanku na kopnu, ¢akii vrlo
susnim kontinentalnim uslovima.



Opet cemo malo da zavirimo u
udzbenik biologije i setimo se strukture Celija
kod biljaka... Protoplazma biljnih celija se
sastoji od slozenog kompleksa hidrofilnih
koloida, koji imaju osobinu da primaju vodu
i bubre, te na taj nacin dolaze u stanje pri
kojem je jedino moguce odvijanje osnovnih
fizioloskih procesa u celiji. Istovremeno,
zasicenost biljnih celija vodom uslovljava
postojanje turgora (pozitivnog pritiska)
kojim se obezbeduje Cvrstina svake Celije,
odnosno struktura i odrzavanje odredenog
oblika biljnih tkiva, kao i arhitektura ukupnog
biljnog tela. Biljna celija je aktivna samo
kada je protoplazma dobro prozeta vodom.
Ukoliko protoplazma, prilikom isusivanja, u
znatnom obimu izgubi vodu, Zivotni procesi
jenjavaju, te celija prelazi u stanje neaktivnog
zivota ili anabioze ili ¢ak ugiba.

Voda je, dakle, glavni sastavni deo
biofizicke strukture svih zivih biljnih Celija;
ona je ukljucena u procese prenosenja
neorganskih i organskih supstanci (kojima
se obezbeduje rast i razvice biljaka) kroz
biljni organizam kao posrednik i sredina
u kojoj se vrsi transport; voda ucestvuje u
metaboli¢kim procesima kao univerzalni
rastvarac i sredina u kojem se odvijaju sve
fizioloske reakcije; ona je supstrat (reaktant)
u svetloj fazi fotosinteze (davalac vodonika,
odnosno elektrona i protona), kaoiu
enzimatskim procesima hidrolize (izvor
esencijalnih H+ i OH- jona).

Prema tome, voda je osnovni kako
unutrasniji, tako i spoljasnji faktor Zivotnih
procesa koji se desavaju u biljci i funkcionalna
veza izmedu biljke i spoljasnje sredine.

Na kopnu, zemljiste-biljka-
atmosfera Cine jedinstven sistem kroz
koji voda neprekidno protice na osnovu
termodinamickih zakonitosti. Na taj nacin
se obezbeduje odvijanje globalnog kruzenja
vode, sa mora na kopno, u atmosferu i
ponovo u more. Da li ste znali da je kruzenje
vode najobimniji biogeohemijski ciklus na
Zemlji? U sustini, bez prometa vode ne bi
bilo moguce odrzavanje opsteg bioloskog
(biogeohemijskog) kruzenja supstanci
uopste (uz obavezno proticanje energije),
kao ni funkcionisanje ekosistema i biosfere
u celini. Voda, takode, veoma dobro
apsorbuje toplotu, zbog ¢ega je najznacajniji
stabilizator geofizickih i geohemijskih
procesa na Zemlji. S obzirom na takve
mogucnosti i znacajnu koli¢inu u biljnom
organizmu, voda doprinosi odrzavanju
uravnotezene temperature Celije, kao i Citave
biljke, uprkos promenama toplote u okolnoj
sredini, Cime se osigurava neometano
odvijanje biohemijskih procesa.

U ekoloSkom pogledu veliki znacaj
vode se ogleda, s jedne strane, u tome sSto
ona ima, verovatno, najznacajniju ulogu u
rasprostiranju biljaka na Zemlji, a s druge
strane, Sto ona odlucujuce utice na pojavu
osnovnih adaptivnih formi biljaka. Strukturne
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prilagodenosti biljaka su uslovljene
karakteristikama vodnog rezima stanista i to
kako u morfoloskom, tako i u anatomskom

i ultrastrukturnom pogledu. Voda, viSe nego
svetlost i bilo koji drugi faktor sredine, ima
snazno formativno delovanje na biljke.

Veliki distributivni znacaj vode
zasniva se na Cinjenici da je ona faktor
sredine koji najrigoroznije menja, ogranicava
ili podstice, rast i produkciju biljaka. Na
taj nacin ona utice na opstanak biljaka na

odredenom mestu, njihovo Sirenje u prostoru

i opSte rasprostranjenje na Zemlji.

Voda je na Zemlji neravhomerno
rasporedena, tako da postoje umerene
do vrlo susne, kao i umerene do veoma
vlazne oblasti. Medutim, velike razlike u
pogledu vlaznosti (odnosno suse) postoje
i na sasvim bliskim rastojanjima. Tako na
primer, od veoma vlaznih obala jednog
jezera u pravcu prema okolnim brdima,
zemljiste postaje sve suvlje, da najzad na
strmim juznim padinama, prede u stanista
sa uslovima prave suse. Lokalne razlike u
vlaznosti (na uzem podrucju), uslovljene, pre
svega, posebnim karakteristikama reljefa,
odreduju lokalni raspored biljaka, kao i

karakter njihovih adaptacija. Globalne razlike

u rezimu vlaznosti uslovljavaju karakter i
opste odlike vegetacije u celini u razlicitim
klimatskim zonama. Tako se naprimer, u
dovoljno vlaznim oblastima nalazi bujna
sumska ili livadska, mezofitna
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vegetacija, a u oblastima sa kracim

ili duzim susnim periodima razvija se
tvrdolisna, Zbunasta, stepska ili pustinjska,
kserofitna vegetacija. U vlaznim tropskim
oblastima, gde vode ima uvek dovoljno,

a i temperatura je povoljna, razvija se na
Zemlji najbujnija i najraskosnija vegetacija
tropskih kisnih Suma. Gde god se javljaju
kraci ili duzi susni periodi, Sume se
zamenjuju najpre zbunastom (u dovoljno
toplim regionima), a zatim zeljastom
vegetacijom, koja je uskladena kako sa
promenom susnih i vlaznih perioda, tako i
sa sezonskim promenama temperature.

2.3.5. Od NOS biljaka prema vodi

Biljke se sastoje najvec¢im delom
od vode. Kao sto je u prethodnom delu
pomenuto, protoplazma sadrzi prosecno
85-90% vode, a pojedine celijske organele,
kao mitohondrije ili hloroplasti, koje, inace,
obiluju lipidima i proteinima, imaju do
50% vode. Generalno, voda Cini 50-98%
ukupne sveze mase biljnih tkiva, tacnije
80-95% biomase neodrvenjenih, pretezno
celuloznih tkiva, kakva su karakteristi¢na
za listove ili korenove biljaka. Pojedini
biljni organi, posebno u razli¢itim fazama
U razvicu, razlikuju se u kolicini vode koju
sadrze. Svezi, meki i mladi listovi sadrze
oko 80-90% i vise vode, dok tvrdi, kozasti,



kao i stariji listovi, posebno biljaka iz susnih
predela, imaju oko 50% vode. Takode u
jedrim korenovima nekih biljaka moze
biti 70-95% vode, a u mesnatim i so¢nim
plodovima i do 95%. Voda se nalazi ¢akiu
relativno suvim delovima biljke, kao Sto su
semena i spore i to, obi¢no izmedu 5-15%,
odnosno u semenima sa velikom koli¢inom
rezervnih masnih supstanci ima samo 5-7%
vode.

| pored toga Sto se biljke sastoje
najvecim delom od vode, ona, ipak, nije
njihov osnovni gradivni materijal. Naime,
samo oko 1% vode u biljci se ulaze u
sintezu biljne mase, a 99% odlazi na
isparavanje (transpiraciju) i odrzavanje
turgora biljnih Celija, a time i mehanicke
strukture (hidroskeleta) biljnog organizma.
Nasuprot takvom iskoris¢avanju vode, biljke
inkorporiraju (ugraduju, unose) u svoja
tkiva i organe i preko 9o% apsorbovanog
azota, fosfora i kalijuma, i oko 10-70%
fotosintetski fiksiranog ugljenika. Medutim,
ovi, kao i svi drugi mineralni elementi iz
zemljista mogu udi u biljku (apsorpcijom
preko korena) iskljucivo rastvoreni u vodi.
I njihovo transportovanje kroz biljku, od
korena preko stabla ka listovima, moguce
je takode jedino u vodenom rastvoru.
Takode i asimilacija CO2 je intimno vezana
sa vodenim rastvorom u Celijama sa
hlorofilom, s obzirom da se ova asimilacija
ostvaruje rastvaranjem CO2 u vodi koju

sadrze Celijski koloidi. Najzad, aktivnost
enzima, koji neposredno ucestvuju u
celijskom metabolizmu, takode u velikoj
meri zavisi od stepena zasicenosti Celija
vodom. Iz ovoga jasno proistice od kakvog
je ogromnog znadaja odrzavanje protoka
vode kroz biljku: ulazak vode, apsorpcijom
u korenu, njeno neprestano proticanje kroz
biljna tkiva, pre svega u smeru od korena
ka listovima, kao i njeno izlazenje iz biljke,
procesom transpiracije, u okolnu atmosferu.

2.3.6. RASPROSTRANIJENOST (raspored)

prirodnih voda na zemlji

Voda je u prirodi najrasprostranjenija
materija, a time i Zivotna sredina. Zauzima
71 % povrsine Zemlje, a njena zapremina
iznosi 1.384 milijardi km3. Dominantan deo
celokupne vode na planeti se nalazi u oke-
anima (97,3 %), a neznatan deo (2,4%) pred-
stavlja slatku vodu. Veci deo slatke vode je
zarobljen u obliku leda, deo se nalazi ispod
Zemljine povrsine u podzemnim vodama, a
najmaniji deo su povrsinske kopnene vode.
Na osnovu toga se moze zakljuciti da nije
sva voda prisutna na planeti pogodna kao
resurs, odnosno da je svega mali procenat
voda dostupan i pogodan za koriscenje.
Pregled zastupljenosti razlicitih tipova voda
na planeti dat je u tabeli 1.
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Procenat od ukupne Procenat od slatke vode

koli¢ine vode

Napomena

Slana voda, prose¢na

Okeani 97:3 dubina 4 km

Veci deo leda se nalazi na
Antarktika

Gleceri, ledene kape,

vednisneg H74 68,7

Podzemna voda: 1,7 Slatka podzemna voda je
zaslanjena 0,94 najpogodnm_ izvor vode

za pice
slatka 0,76 30,1

Nalaze se u polarnim
oblastima

Kopneni led i ve¢no

0,022 0,86
zaledena zemlja

Slatkovodna jezera
obezbeduju vodu za pice,
gajenije riba, irigaciju,
rekreaciju

Jezera: 0,013
slana 0,006
slatka 0,007 0,26

Voda u zemljisty 0,001 0,05 Neophog IrJ\: d: za zivot
Prelaz izmedu vodenih i

Moévare 0,0008 0,0 " :
! 3 kopnenih ekosistema

Oblaci, vodena para,
magla spadaju u najcistije
vode

Voda u atmosferi 0,001 0,04

Pogodne su za upotrebu u
industriji, energetici i
poljoprivredi, izvor su

vode za pice

Reke 0,0002 0,006

Tabela 3.
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HIDROLOSKI CIKLUS

Celokupna voda na Zemlji nalazi
se u stalnom prirodnom kruzenju koje se
naziva hidroloski ciklus. Kruzenje vode
podrazumeva neprekidni proces razmene
vode izmedu atmosfere, povrsinske i

podzemne vode, tla i zivog sveta ( Slika 23.).

Osnovne pojave koje omogucuju
kruzenje vode su:

* isparavanje (evaporacija);

e transpiracija (odavanje vodene pare od
strane biljaka);

e kondenzacija (nastanak padavina u
oblacima);

e precipitacija (talozenje padavina na tlo).
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Suncevo zracenje koje dopire do
povrsine Zemlje, zagreva okeane i mora,
reke i jezera i pretvara te¢nu vodu u vodenu
paru (proces isparavanja ili evaporacija).
Vodena para se u atmosferu oslobada i
transpiracijom biljaka. Vodena para se
vazdusnim strujanjima podize u viSe slojeve
atmosfere koji su hladni. Tamo dolazi
do hladenja vodene pare, kondenzacije
i nastanka oblaka. U oblacima se oko
Cestica prasine formiraju kapi vode, pahulje
snega ili grad koji dospevaju na tlo (proces
precipitacije). Deo padavina koji dospe
na tlo u hladnim podru¢jima moze ostati
zarobljen u obliku leda i hiljadama godina.
U umerenim podrucjima, gde su izrazena
sva Cetiri godisnja doba, u prole¢nom
periodu dolazi do otapanja snega i leda.

Sa povrsine tla voda koja potice
od padavina moze da otice u reke, mora
i okeane (proces povrsinskog oticanja) ili
ukoliko se nade na propustljivoj podlozi
prodire u unutrasnjost zemljista. Pojava
prodiranja vode u podlogu naziva se
infiltracija vode. Koli¢ina vode koja ce se
infiltrirati zavisi od viSe faktora: od kolicine
padavina, nagiba zemljista, strukture
zemljista i vegetacije. Deo infiltrirane
vode zadrzava se u povrsinskom sloju
zemlje, odakle moze prodiranjem kroz
obalu da otekne u recne tokove. Deo vode
usvajaju biljke preko korena. Voda se zatim
sistemom provodnih sudova krece kroz
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biljku, a preko lisnih povrsina isparava u
atmosferu (proces transpiracije). Jedan deo
vode koji prodire u zemljiSte moze dospeti
i dublje u zemlju, hranedi tako podzemne
zalihe.
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ey plerers Slika 23. Kruzenje vode u prirodi

Generalno posmatrano, ukupna
kolicina padavina jednaka je kolicini vode
koja ispari. Svake godine priblizno 505.000
km3 vode u obliku padavina dospe na
povrsinu Zemlje. Medutim, distribucija
padavina i isparavanja na Zemlji nije ravno-
merna. Sa mora i okeana ispari vise vode,

a manje se u njih vraca, dok je iznad kopna
situacija obrnuta. Ipak, buduci da je veci deo
povrsine Zemlje pod okeanima i morima,
mnogo veca koli¢ina padavina se izluCuje
upravo ovde (oko 400.000 km3).

Intenzitet padavina iznad pojedinih
delova kopna se znatno razlikuje, a zavisi

od geografske Sirine, vegetacije, blizine
vodenih povrsina. Prosecan iznos padavina
na Zemlji iznosi 1.030 mm godisnje, ali se
menja u Sirokom rasponu u zavisnosti od
regiona. Tako u pustinjama padavina gotova
da i nema, dok u tropskim oblastima Juzne
Amerike iznosi i do 10.000 mm godisnje.

Procesom kruzenja vode u prirodi
veoma je vazan jer se tako neprekidno vrsi
izmena i obnavljanje slatkih voda na Zemlji,
a u oblastima gde je ljudska aktivnost
smanjena one se odrzavaju relativno
nezagadenim. Karakteristike vode i
hidroloski ciklus su u velikoj meri odgovorni
za cirkulaciju u atmosferi i svetskom moru.
Atmosferska cirkulacija i cirkulacija u
okeanima su glavni faktori koji odreduju
raspored klimatskih zona. Promene u ovim
procesima mogu da dovedu do znatnih
klimatskih promena. Na primer, ukoliko se
nastavi trend rasta temperature na planeti,
voda koja je trenutno zarobljena u obliku
leda ¢e se osloboditi i dovesti do porasta
nivoa mora i okeana. Osim toga, povecanje
temperature uzrokuje Sirenje vode Sto
dodatno utice na rast nivoa mora i okeana.
Za mnoga priobalna podrudja koja su gusto
naseljena gubitak dela obale predstavljace
velik problem.
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Kao Sto je ve¢ napomenuto u
predhodnim poglavljima, voda se za ljudske
potrebe moze eksploatisati sa povrsine
(reka, jezeraisl.), iliiz dubine zemlje
(bunari). Kvalitet povrsinskih i dubokih voda
uglavnom se znatno razlikuje. Duboke vode
su Cesto opterecene raznim mineralnim
materijama, Ciji sastav zavisi od sastava
stena koje okruzuju rezervoar. Ovo je
posebno vazno kad su u pitanju takozvane
termalne vode, koje u vedini sistema poticu
od meteorskih voda, odnosno od voda koje
su u nekom evolutivnom periodu u obliku
padavina stigle na zemljino tlo. Od njih
zatim nastaju slobodne podzemne vode. U
svom daljem kretanju, slobodne podzemne
vode se spustaju do manje ili vece dubine,

u zavisnosti od polozaja hidrotermalnog
rezervoara. Te vode se pri tome zagrevaju i
Cesto mesaju sa vodama viSe temperature
i veceg stepena mineralizacije, a koje se
krecu navise iz dubine rezervoara.
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Starost vode je prepoznata kao
Cinilac kvaliteta vode u poslednjih dvadeset
pet godina, i to od strane japanskih
strucnjaka. Oni su u cilju izbegavanja
eksploatacije povrsinskih voda, prvi poceli da
koriste flasiranu vodu dobijenu topljenjem
glecera. To je vrlo stara voda koja je u
zamrznutom obliku ostala ocuvana duboko
ispod povrsine glecera, tako da je nisu dotakli
ni atmosferski niti bilo koji drugi uticaji
tokom vremena (Slika 24.).

Gleceri predtavljaju za sada veliki
rezervoar Ciste vode, ali je i njihova
buducnost neizvesna, usled globalnog
zagrevanja.

Svet stalno obilaze vesti o nestajanju
glecera sa povrsine Zemlje. Svi izneti podaci
ukazuju na potrebu ocuvanja podzemnih
rezervoara starih voda i podizanja svesti o
kvalitetu tih prirodnih mineralnih voda.
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- Voda je zivotna sredina u kojoj je nastao
zivot. Bez Ciste i zdrave vode nema zivota.
Ona je neprocenjivo dobro, neophodno u
svakoj ljudskoj delatnosti.

- Menjati kvalitet vode znaci ugrozavati
zivot svih zivih bica koja od nje zavise.

- Kvalitet vode mora biti prilagoden njenom
koristenju koji zadovoljava posebne zahteve
zdravlja stanovnistva.

- Slatkovodni resursi vode nisu neiscrpni.

- Nakon upotrebe vracena voda u prirodnu
sredinu ne sme biti na Stetu po druge koris-
nike, javne ili individualne (fizicka i pravna
lica).

- Od velike vaznosti za o¢uvanje vodenih
resursa jeste odrzavanje biljnog pokrivaca,
pre svega Sumskog.

- Potrebna je konstantna inventarizacija

vodenih resursa.

- Kvalitetno upravljanje vodenim resursima
mora se registrovati i planirati zakonom
preko nadleznih institucija.

- Zastita voda iziskuje znacajan napor u
nau¢nom istrazivanju.

-Voda je zajednicko nasledstvo tako da

svi moraju biti svesni njene vrednosti i
dragocenosti i kao takvu, racionalno je
koristiti i ekonomisati njome.
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- Gazdovanije, tj. upravljanje vodenim
resursima mora se pre svega vrsiti u sklopu
sliva, a ne unutar upravnih i politickih
granica.

-Voda ne zna za granice, ona je jedan
zajednicki izvor, koji trazi medunarodnu
saradnju.

2.4.1. Kriza vode

Uprkos tome Sto je veci deo planete
prekriven vodom, svet se susrece sa
ogromnim problemom — sve izrazenijom
krizom u oblasti vodosnabdevanja. Kriza
vode nastaje:

* ukoliko vode nema dovoljno i njen kvalitet
ne odgovara planiranoj nameni;

* ukoliko vodni resurs nije ispostavljen na
odredeno mesto u odredeno vreme;

» ukoliko su troskovi koriS¢enja vode suvise
visoki.

Da li znate koji je to kontinent na
kome nema dovoljno vode? Oskudica vode
za osnovne ljudske potrebe realnost je u
pojedinim delovima sveta kao Sto su Afrika
i zapadna Azija gde na velikom delu tih
kontinenata postoji neplodno pustinjsko
zemljiSte (Slika 25. ) Ukoliko se potrosnja
vode nastavi na sadasnjem nivou do 202s.
godine 2/3 populacije ce Ziveti u uslovima
nestasice vode (Slika 26.).



Slika 25. Susa

Slika 26. Nestasica pitke vode

Da bi se nedostatak vode mogao
spreciti neophodno je najpre prepoznavanje
faktora koji uticu na potrosnju vodnih
resursa. Glavni Cinioci potrosnje vode na
globalnom nivou mogu se podeliti na:
demografske, ekonomske i socijalne.

m 2,11 Demografski €INIOCI

Uticaj stanovnistva na potrosnju
vode obuhvata pitanja rasta svetske popu-
lacije, distribucije starosnih grupa, urbani-
zacije i migracije. Ovi Cinioci na potrosnju
vode mogu da uticu direktno i indirektno.
Direktni pritisci, nastali usled stalnog rasta
populacije, ogledaju se u povedanju zahteva
za vodom (za veci broj ljudi potrebno je vise
vode) i zagadenju koje nastaje nakon njene
upotrebe. Indirektni uticaji podrazume-
vaju promene u nacinima koris¢enja vode i
zemljiSta i odvijaju se pod uticajem migraci-
jaiurbanizacije.

Danasnju civilizaciju izmedu ostalog
karakteriSe i znatno povecanje ukupnog
broja ljudi na planeti. lako je svetska
populacija tokom XX veka ubrzano rasla
(sa 220 miliona do 2,8 milijardi), u narednih
nekoliko decenija se u razvijenim zemljama
predvida rast bez presedana. Trenutna
brzina rasta populacije iznosi oko 8o miliona
ljudi godisnje. Time se potreba za vodom
povecava na oko dodatnih 64 miliona km3
godisnje.

Veoma znacajan faktor u pogledu
koriS¢enja vodnih resursa predstavlja
urbanizacija (vise ljudi zivi u gradovima
nego na selima; gradovi se brze razvijaju;

u gradovima je nacin zivota drugaciji nego
na selu). 2008. godine je procenjeno da je
raspored stanovnistva u ruralnim i urbanim

Voda - izvor odrZivog razvoja
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oblastima ravnomeran. Medutim, primecen
je trend pomeranja stanovnistva iz ruralnih
u urbane oblasti. Prognoze govore da ¢e do
2030. godine broj stanovnika u gradovima

u odnosu na 2005. porasti za 1,8 milijardi

i da ce brojati 60 % ukupne populacije.
Skoro celokupan prirastaj urbanizovanih
podrucja (95 %) ocekuje se u zemljama u
razvoju, posebno u Africi i Aziji. U razvijenim
zemljama Ce taj prirastaj biti daleko maniji,
a u nekim zemljama je moguce da bude i
negativan.

lako urbana podrucja uglavnom
imaju bolje uredeno vodosnabdevanje
od ruralnih, usled Sirenja gradova, u
neformalnim, neuredenim delovima moze
doci do problema sa snabdevanjem vodom.
Nemogucnost pristupa higijenski ispravnoj
vodi za pi¢e moze da prouzrokuje brzo
Sirenje zaraznih bolesti.

Urbanizacija je pracena i nizom
promena izgleda i namene zemljista
(izgradnjom ulica, parkinga, zgrada
itd.). Izgradene strukture onemogucuju
infiltriranje vode u zemljiste. Umesto
toga, za vreme padavina i topljenja snega
nastaju bujice koje nosedi sa sobom razlicita
zagadenja dospevaju u vodotokove. Na
taj nacin dolazi do dodatnog zagadivanja
prirodnih voda, alii do povecavanja
frekvencije pojave poplava.

Migracije ljudi menjaju jacinu
pritiska na vodne resurse u posmatranim
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podruc¢jima. Sa jedne strane, nestasica vode
u pojedinim podrucjima, ili pak poplave,
uzrokuju pomeranje ljudi iz tih oblasti. Sa
druge strane, naseljavanje ljudi, posebno

u oblastima koje vec vrse odredeni pritisak
na vodne resurse, dovodi do dodatnih
potreba za vodom. Procene migracija u
predstoje¢em periodu govore da ¢e pod
najvecim pritiskom migracija biti obalna
podrucja. Ova podrucja su ved ranjiva jer
imaju 18 od ukupno 27 svetskih megapolisa
(gradovi sa 10 ili vise miliona stanovnika).

W 2,10 EKONOMSKI ¢inioci

Na vodne resurse znacajno uticu
ekonomski Cinioci, ali isto tako i vodni
resursi uslovljavaju proizvodnju i ekonomski
rast.

Rast svetske populacije sa sobom
povlaciivece potrebe za hranom i ener-
gijom. Za proizvodnju hrane potrebno je
obezbediti znatne koli¢ine vode koja mora
imati odreden kvalitet. Za navodnjavanje
se ne moze koristiti zaslanjena voda, niti
voda koja je mikrobioloski ili hemijski
kontaminirana. Prema procenama, ¢ovek
u razvijenim zemljama svakodnevno popije
2-5 litara vode, a “pojede” oko 3.000 litara
svakog dana.

ZA PROIZVODNJU SVIHVRSTA
ENERGIJE NEOPHODNA JEVODA.



Predvidanja upozoravaju da ¢e
2030. godine biti potrebno ¢ak 60 % vise
energije nego 5to je to bilo 2002. Da bi se
ona obezbedila na ekoloski prihvatljiv nacin
neophodan je razvoj u oblasti obnovljivih
izvora energije.

2.4.13. SOCUQ[”/(“:lNlOG

Socijalni ¢inioci kreiraju stav
ljudi prema zivotnoj sredini, a time i
vodnim resursima. Oni se dovode u vezu
prvenstveno sa misljenjem i delovanjem
pojedinaca.

Siromastvo primorava ljude da
se bore za opstanak ne uzimajuci u obzir
kako to utice na zivotnu sredinu. Paljenje
suma u cilju dobijanja obradivog zemljista,
preterana eksploatacija ribljeg fonda,
rast neuredenih naseobina u gradskim
sredinama bez adekvatnih sanitarnih mera,
doprinose zagadivanju vodenih ekosistema.

Znate li koji je najbolji nacin da se
ponasanje ¢oveka prema vodi promeni?
Obrazovanje populacije doprinosi boljem
razumevanju procesa u zivotnoj sredini
i vaznosti odrzavanja prirodnih, a time i
vodnih resursa. Osim toga, obrazovanje
stanovnisStva utice, na politicku i ekonomsku
stabilnost drustva, a time i na kvalitet zivota
njegovih ¢lanova.

Zajedno sa rastom populacije,
nacin zivota i navike ljudi predstavljaju

jedan od najznacajnijih faktora koji uticu na
koris¢enje vodnih resursa. Rast standarda
povlaci sa sobom koriS¢enje vozilai
aparata za Ciju je proizvodnju, transport i
funkcionisanje neophodna voda i energija.
Promene u navikama vezanim
za ishranu, posebno za upotrebu mesa i
mleka i mle¢nih proizvoda, u velikoj meri
uti¢u na povecanje potreba za vodom u
poljoprivrednim granama.

2.4.2. ObRzIVO kOriscenje vooe

Veliki izazov pred kojim se
Covecanstvo nalazi je obezbedivanje
»0drzivog stanja" voda, tj. stanja
koje omogucava koris¢enje voda bez
ugrozavanja njihovog kvaliteta i kolicine.
Podizanje svesti o delovanju ¢oveka na
prirodu i promene u ponasaniju ljudi treba
da rezultuju uskladivanjem nacina zivota
savremenog drustva sa ogranicenjima koja
postavljaju prirodni uslovi.

Upravljanje vodnim resursima
povezuje znanja iz oblasti voda kako
bi moglo da se obezbedi oCuvanje i
razvoj vodnih resursa i njihovo razumno
koriScenje. U upravljanje vodama ukljucuju
se nauka, zakon, politika i javnost, a da bi
ove aktivnosti davale rezultate neophodno
je da se sistem upravljanja neprekidno
snabdeva informacijama o stanju i
ponasanju zivotne sredine.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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Osnovni principi koje treba imati na umu
da bi se moglo ostvariti odrzivo koris¢enje
vodnih resursa su:

e Stednja vode;

* mere za zastitu voda;

* zagadivac placa;

e medunarodna saradnja.

2.4.2.1. éT EDN J A vode

NOVETEHNOLOGIJE

Naucna istrazivanja imaju u oblasti
ocuvanja voda veliku ulogu. Gotovo da je
nemoguce pobrojati sva istrazivanja koja
su u direktnoj ili indirektnoj vezi sa ovom
oblas¢u. Ona obuhvataju: razvoj tehnologija
radi postizanja Sto boljih efekata koriscenja
i zaStite voda, unapredenije i razvoj
tehnologija za preciscavanje otpadnih
voda i njihovo ponovno koriséenje, razvoj
poljoprivrede u uslovima Stednje vode i
smanjenja zagadenja zemljista, povrsinskih
i podzemnih voda, unapredenje mera za
upravljanje poplavama i susama itd.

Nove tehnologije u oblasti voda:

e omogucuju prosirivanje opsega prirodnih
resursa;

* smanjuju zahteve za vodom;

* postizu vecu efikasnost u koris¢enju vode.
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Poslednjih godina zahvaljujudi
modernizaciji doslo je i do promene odnosa
industrije prema vodi. To se pokazuje
smanjenjem nastanka otpadnih vodai
smanjivanje potreba za vodom u proizvodnim
procesima.

Tehnoloskim inovacijama neke stare
ideje mogu se sprovesti u delo ili unaprediti.
Na primer, iako se ponovna upotreba vec
koriS¢ene vode (reciklaza vode) primenijivala
vekovima, ona danas ima joS znacajniju ulogu
zahvaljuju¢i modernizaciji postrojenja za
preciS¢avanje otpadne vode. Na globalnom
planu, ponovno koriséenje vec iskoriséene
vode je dominantan nacin kojim se prirodni
izvori vode zamenjuju prilikom navodnjavanja
i hladenja u industriji.

U priobalnim podrucjima, kao
i unekim polu-susnim podrucjima u
kojima postoje izvori slane vode, za
dobijanje upotrebljive vode se koristi
proces desalinizacije, odnosno postupak
uklanjanja soli iz vode. Na taj nacin postize
se prosirivanje opsega vodnih resursa, jer
resurs postaje i slana i braki¢na voda koja
inace nije pogodna za koris¢enje. U poslednje
dve decenije, zahvaljujuci razvoju, ovaj
nacin je drasti¢no pojeftinjen i postao je
dostupniji. Najveci potrosaci vode dobijene
procesom desalinizacije su komunalne sluzbe
i industrija, a planira se i dalje prosirivanije liste
potrosaca —za potrebe turizma i rekreacije,
navodnjavanja, vojske, zastite Zivotne sredine.



m 2422 OBRAZOVANIE
podizanje nivoa SVeSt/ gradana

Bez Siroke podrske javnosti u
aktivnostima vezanim za resavanja
problema koris¢enja i zastite voda
nemoguce je ostvariti cilj. Jasno je da se
adekvatna podrska javnosti moze dobiti
ukoliko je svest ljudi o datom problemu
na zadovoljavaju¢em nivou. Obrazovanje
i vaspitanje u oblasti zastite zivotne
sredine, organizovanje kurseva, programa
i kampanija sa ciljem da se promovise
zastita voda neposredno utiCe na stvaranje
ekoloske svesti i ekoloskog ponasanja.
Ekolosku svest ¢ine saznanja o odnosu
prirode i drustva, ali i veoma vazan segment
—savest, odnosno spremnost pojedinaca
i drustvenih grupa da se u zastiti sredine
angazuju i ponasaju ekoloski odgovorno.

Da bi se postiglo ekoloski odgovorno
ponasanje kako pojedinaca, tako i grupa,
neophodno je korigovanje (promena)
covekovog odnosa prema prirodi. To
prakti¢no znadi da bi Siroko rasprostranjeno
uverenje da je “¢ovek gospodar prirode”
trebalo zameniti stavom da je ¢ovek
samo korisnik prirode i da dolaze¢im
generacijama treba da je ostavi u Sto boljem
stanju.

Gradani ne mogu mnogo uticati
na pronalazenje novih izvorista, izgradnju
novih i rekonstrukciju starih vodovoda,

ali mogu zastititi postojeca izvorista

(npr. ne odlagati otpad ili ne sec¢i Sumu

u njihovoj blizini), mogu racionalinije
koristiti raspolozive resurse, omoguditi
obogacivanje podzemnih resursa ili koristiti
nove resurse kao npr. kisnicu.

Cinjenica je da mnogi gradani i kada
imaju pristup pitkoj vodi neracionalno je
koriste, jer ih cena vode uopste ne motivise
da je Stede, a s druge strane, mnogi nisu
svesni da slatkovodni resursi vode nisu neis-
crpni. Odgovornijim ponasanjem mozemo
uStedeti jednu trecinu vode koju koristimo
svakodnevno.

Sta mislite kako? Na sledece nacdine:

* uklju¢ivanjem samo napunjene masine
za ves i sudove; prilikom kupovine nove
masine uzeti onu kojoj je potrebno manje
vode i energije

* montiranjem vodokotlica manje
zapremine; obic¢ni vodokotli¢ zameniti
novim koji ima dve mogucnosti pustanja
vode

* zatvaranjem slavine dok se peru zubi i pri-
likom brijanja; ne ostavljati vodu da stalno
tece, ustedi se 6 I/minutu;

* popravljanjem neispravnih slavina koje
cure gubi se najmanje 5.500 l/godisnje.

To je koli¢ina dovoljna da se u toku leta
svake nedelje puni pli¢i decji bazen; jedno
domacinstvo moze ustedeti i do nekoliko

Voda - izvor odrZivog razvoja
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desetina litara godiSnje pazedi na slavine

* tuSiranjem se trose manje kolicine vode
nego kupanjem. Kupanjem se trosi preko
100 | vode, dok se za tuSiranje utrosi jedna
trecina ove kolicine; prilikom sapunjanja za
vreme tusiranja, zatvoriti vodu

e koristiti omeksivac vode, a ne omeksivac
rublja, jer se prilikom koriS¢enja meke vode
smanjuje potrosnja deterdzenta, masina
je dugotrajnija, a nastale otpadne vode su
prihvatljivije za vodotoke

* sakupljanjem kisnice koja se koristi za
zalivanje i pranje automobila, dvorista i
drugo.

Slika 27. Koriscenje kisnice

W 2423 KORI S C ENJE «iznice

Koriscenje kiSnice predstavlja
jedan od nacina ustede pitke vode. Kisnicu
mozemo koristiti u domacinstvu, omoguciti
joj da nesmetano ode u tlo ¢ime direktno
pomazemo obogacivanje podzemnih
vodnih resursa ili je iskoristiti kao strukturni
element naselja i na taj nacin rasteretiti
vodotoke ili preciscivace otpadnih voda.

KORISCENJE KISNICE U
DOMACINSTVU

Izgradnjom uredaja za koristenje
kiSnice moguca je znatna usteda pitke vode.
Na ovaj nacin kiSnica moze zameniti pitku
vodu kod: ispiranja WC Solje, pranja vesa,
automobila, Ciscenja i zalivanja u basti.




U svetu se kiSnica odavno koristi
za pranje vesa, na osnovu razvijenih novih
modela masina za ves koje sadrze dva
dotoka vode, za pitku vodu i za kisnicu,
tako da se ves pere kisSnicom sve do zadnjeg
ispiranja, a poslednje pranje se obavlja
pitkom vodom. Masina automatski ovo
omogucuje. Ovakav vid koristenja kiSnice za
pranje vesa je moguc tamo gde je vazduh
Cist.

OBOGACIVANJE PODZEMNIH VODNIH
RESURSA ODVODENJEM KISNICE

Treba omoguciti nesmetani
prolazak kisnice kroz tlo tamo gde
padne ili povrsinski otece, jer moze
nastaviti da otice u dublje slojeve zemlje,
gde se Cisti i prikljucuje podzemnim
vodotocima, odnosno, obnavlja ih, a
moze se pojaviti i u vidu novog izvora. Iz
nadzemnih i podzemnih izvora dobija se
voda za pice. Da bi se taj proces odvijao,

potrebno je omoguditi upijanje vode u tlo
izbegavanjem izgradnje
parkinga, betoniranih
dvorista, pesackih staza i
ostalih vodonepropusnih
povrsina.

Prednosti odvodenija kisnicu u tlo:

e Stvaraju se nove podzemne vode.

* Manije je opterecenje vodotoka i
kanalizacije, odnosno, kanalizacije i sistemi
za odvodenje vode su manje optereceni
ukoliko se upija kisSnica u slojeve tla, a
preciS¢avanje vode je olaksano.

* Prljavstina se odvaja, odnosno zadrzava u
humusu koris¢enjem filtrirajuce sposobnosti
korenja i tla ukoliko se kisnica odvodi u tlo.

* Na ovaj nacin se sprecava visok vodostaj
reka i potoka zbog odvodenja velike kolic¢ina
vode u tlo.

* Stede se sredstva za izgradnju kanala i
postrojenja za preciscavanje otpadnih voda
ako se kisnica odvodi u tlo umesto kanaliza-
cionim sistemom. Na ovaj nacin se naselju
pruza mogucnost ustede novca (odvajan-
jem prljave vode od kisnice).

U naselju gde nije moguce upijanje kisnice

Voda - izvor odrZivog razvoja

Slika 28. Sistemi za obogacivanje
podzemnih vodnih resursa odvodenjem
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u tlo neophodno je napraviti odvojen
odvod za kisnicu i na taj nacin rasteretiti
kanalizacionu mrezu.

Dvorista i javne povrsine mogu
biti prirodno uredene. Prirodni i otvoreni
kanali za odvodenje vode i rastresito tlo,
omogucdavaju prirodni rast biljaka na toj
povrsini. Sa jedne strane popravlja se kli-
matsko stanje na tom malom podrudju, sto
omogucava popravljanje zivotnih uslova
u stanistima biljaka i Zivotinja, a sa druge
strane se stvaraju ambijentalna mesta koja
okupljaju decu iodrasle, ¢cime se podize
svest gradana o vodi.

2.4.2.4. Planiranje proizvodnje

Mnoge velike kompanije pocinju ]
da uvidaju potrebu za merenjem traga
koji ostavljaju na vodne resurse (“vodeni
trag” — eng. water-footprint), ukljucujudi
tu i lance njihovog vodosnabdevanja, kao
oslobadanje pritiska na vode u zajednicama
u kojima deluju. “*Vodeni trag” je mera
potrosnje vode za proizvodnju i koris¢enje
proizvoda i usluga (kao i mera zagadenja
koje generise).

“Virtualna voda” je alat za
odredivanje kretanja vode putem
medunarodne trgovine. Trgovina
virtuelnom vodom moze da ustedi
odredene koli¢ine vode na globalnom
nivou ukoliko se vrsiizmedu zemalja
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kojima je voda dostupnija ili u kojima je

za proizvodnju datih proizvoda potrebna
manja kolicina vode sa zemljama u kojima
je situacija obrnuta. Na primer, Meksiko
uvozi iz SAD pSenicu, kukuruz i sirak za ¢iju
je proizvodnju godisnje u SAD potrebno 7,1
milion km3 vode. Da Meksiko proizvodi ove
useve, proizvodnja bi zahtevala 15,6 mil-
iona km3 vode. Na ovaj nacin se, globalno
posmatrano, Stedi 8,5 miliona km3vode
godisnje. Uprkos trgovini zemalja sa obr-
nutom produktivnoséu, procenjuje se da se
godisnje Stedi oko 350 miliona km3vode, Sto
je ekvivalentno sa 6 % od ukupne zaprem-
ine vode koja se u svetu koristi za poljo-
privrednu proizvodnju.

243.Mere?ZASTITU VODA
2.4.3.1. O B L I C I zagadenja VODA

Stalan rast ¢oveclanstva i tehnoloski
razvoj imaju za posledicu i povecanje
potreba za vodom, kao i sve vecu potrosnju.
Pitanje dostupnosti i kvaliteta vode postaje
jedan od najvaznijih problema savremenog
Coveka. Izrazena je degradacija (snizavanje,
smanjenje) kvaliteta vode vodotoka u pos-
lednjim decenijama dvadesetog veka, Ciji
su uzrok razliciti izvori, ranije koncentrisani
(urbane sredine, industrija i energetska
postrojenja), a danas sve cesce rasuti (od
upotrebe dubriva i hemijskih



sredstava, koja se rastvaraju, te putem
povrsinske ili podzemne vode ulivaju u
vodotoke i druge vodene ekosisteme). Pri
tome se mora voditi racuna da zagadenja
iz urbanih sredina ¢esto ne podrazumevaju
samo otpadne vode iz domacinstava, vec
im se Cesto pridruzuju i otpadne vode iz
industrijskih postrojenja.

Medu industrijama, u najvece
potrosace voda ubrajaju se hemijska i
petrohemijska industrija, prehrambena, in-
dustrija papira, metalurgija i tekstilna indus-
trija. Zagadenja iz poljoprivrede mogu biti
koncentrisanog karaktera, ako se sakupljaju
i ispustaju na jednom mestu, ali s obzirom
da je taj proces prvenstveno izazvan kao sto
je vec prethodno receno upotrebom dubriva
i hemijskih sredstava, uzokuju pojavu nutri-
jenata u vodi. Pored toga, na koncentraciju
nutrijenata znatno uticu i deterdzenti,
usled fosfora kao vaznog sastojka. Kruzenje
materija u prirodi Cini da se pojavljuju i drugi
oblici rasutih zagadenja, narocito ona koja
poticu od izduvnih gasova iz saobracaja,
emisije iz industrijskih postrojenja, sa de-
ponijaisl.

Srbija je jedan od najvecih
zagadivaca Dunava azotom (N)

i fosforom (P), polaze¢i od podataka
koje je objavila nasa zemlja. Procenjeno je
da Srbija godisnje izliva 7200 tona azota i
7000 tona fosfora, Sto predstavlja 13% od
ukupnog zagadenja ove reke azotom i 14%

od ukupnog njenog zagadenja fosforom.
Ove vrednosti stavljaju Srbiju na trece
mesto po kolicini azota i na drugo mesto po
kolicini fosfora koja se uliva u vode Dunava
iz svih zemalja dunavskog basena. (“Centar
za ekologiju i odrzivi razvoj”)

To je dovelo do razvoja zakonskih
propisa ¢ijom se primenom tezi ocuvanju
kvaliteta vode vodotokova. Ove mere su
uglavnom restriktivnog karaktera i najcesce
ogranicavaju ispustanje zagadujucih materi-
ja u vodotoke, bilo da je zagadenje kvalita-
tivno ili kvantitativno. Medutim, u mnogim
slucajevima, navedene mere nisu dovele do
zahtevanog kvaliteta voda, jer je problem
mnogo kompleksniji i prevazilazi granice
korita vodotoka i uskog priobalja.

Kao Sto je ve¢ napomenuto,
povrsinske i podzemne vode su veoma
zagadene pa su mnoge od njih prakticno
neupotrebljive. Za mora i okeane potrebne
su internacionalne mere zastite.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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predlaZu se neke MOGUCNQSTI koje
bi mogle da posjuze pObOIJsa nju
Stan_]a

- Saciniti kompletan popis (identifikaciju) i
kvantifikaciju postojecih izvora zagadivaca
prema vrsti, poreklu i koli¢ini otpadnih voda
za svaku pojedinacnu reku.

- Kako deponije otpadnog materijala
industrije i komunalnog smeca, locirane uz
reke, doprinose povecanju zagadenosti vo-
dotokova, od velikog je znacaja regulisanje
odstranjivanja otpada na jedan od poznatih
nacina; uz to zavesti i kontrolu da se ne
stvaraju nove deponije, a postojece likvidi-
rati (ukloniti).

- Prilikom planiranja novih objekata
striktno se pridrzavati zahteva o predhod-
nom precis¢avanju i komunalnih iindustri-
jskih otpadnih voda pre upustanja u re¢ne
tokove. Kako otpadne vode ne samo men-
jaju prirodni kvalitet vode u vodotocima
smanjujuéi mogucnost njihove upotrebe u
odredene svrhe, vec¢ unistavaju i biocenozu
reka, to je odstranjivanje Stetnih agenasa

iz njih neophodan put ozdravljenju svih
ugrozenih reka.

- Neophodno je preduzimanje hitnih

mera za izgradnju kanalizacionih sistema

u naseljima gde se otpadne vode tretiraju
samo putem individualnih septickih jama
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koje veoma ugrozavaju podzemna izvorista
vode za pice.

- U regionalnim prostornim planovima
manje planinske reke, koje su sacuvale
kvalitet Ii Il klase voda treba zastititi od
svakakvih zagadenja strogom zabranom
izgradnje bilo kakvih objekata kao i od
hemizacije tla u njihovom podrucju. One
moraju da se sacuvaju kao dragocene
rezerve vode za pice, sa najznacajnijom
funkcijom da se na njima izgrade fabrike za
sanitarno flasiranje ispravne vode za pice.

- Uvesti obavezu kontrole vode za pic¢e u
pogledu prisustva deterdzenata, pesticida,
teskih metala, radioaktivnih nukleidai sl.

- Takode je od vaznosti zakonski usloviti
podizanje stambenih objekata jedino na
odredenim lokacijama, ne samo u urbanim
nego i u ruralnim sredinama, kako bi se
time smanjilo (pa ak i iskljucilo) zagadenje
podzemnih voda. Lociranje individualnih
stambenih zgrada rasutih po privatnim
njivama stvara teskoce snabdevanja
osnovnim komunalnim potrebama od kojih
je jednaiizrada kanalizacije. Naime ovakve
individualne stambene zgrade po pravilu
imaju svoje septicke jame koje ugrozavaju
podzemne vode.

- S obzirom da se voda u bioloskom
pogledu poboljsava nizvodno (patogene
bakterije propadaju, a otrovne supstance
se taloze po dnu) na oko 100km, to se ta
dimenzija mozZe uzeti za razmak izmedu dva
veca zagadivaca.



- Na manjim rekama koje su dostigle IlI

ili IV klasu, potpuno zabraniti podizanje
bilo kakvih novih objekata industrije, a za
vel postojece usloviti uvodenje uredaja za
preciscavanje. Reke se ne mogu opteretiti
preko onog maksimuma kada je njihovo
lecenje iluzorno.

- Rezerve vode putem akumulacionih
jezera su neophodne. Medutim treba i¢i na
vedi broj manijih jezera jer vece vestacke
povrsine voda uticu na poremecaje zemljine
kore.

- Ucilju ¢uvanja i planskog koris¢enja vode ®
kako za nova naselja, tako i za stare delove
grada, bilo bi vrlo ekonomicno i ekoloski
opravdano ako bi se topla voda iz obliznjih
termoelektrana koristila za potrebe stam-
benih i drugih objekata. Takode je od
znacaja reSavanje vodovodnih instalacija
recne vode u tehnicke svrhe (pranje ulica i
slicno).

- U letnjim mesecima reke su veoma
ugrozene. Zbog toga je opSte misljenje
naucnika i strucnjaka da se u svakoj od

tih reka mora ostaviti izvesna kolicina
vode koja se naziva ,bioloski minimum?" ili
~Najmaniji dopusteni proticaj". To znadi

da je u svakom vodotoku potrebno da

se ostavi bar toliko vode da se ne ugroze
zivotne zajednice koje se nalaze nizvodno
od nekog veceg zahvata ili da se ne ispusta
upotrebljena voda. Medutim, ovo je vrlo
tesko resiti zbog toga Sto se leti svaki

vodotok koji presusuje vec u to vreme nalazi
ispod , bioloskog minimuma". Naravno,
bolje je ostaviti i takvo stanje nego da se u
njega ispusta otpadna voda. Zbog toga je
bolje vodnim akumulacijama obezbediti
rezerve vode kojima prema potrebi moze da
se koriguje proticaj.

- Jedna od mera za zastitu reka jeste izrada
paralelnog kanala sa rekom, koji biimao
ulogu sprecavanja prenosenja nanosa u reke
i U kome bi se talozile zagadujuce materije.

1433 DOPR|Nosdqradana
u zastiti voda
Svaki pojedinac moze dati doprinos
u zastiti voda ako samo malo promeni svoje
ustaljene navike:

e Racionalno koristiti vodu

e Sprediti nastajanje velikih kolicina
otpadnih voda na samom izvoru

» Koristiti biorazgradive deterdzente jer na
taj nacin pomazemo biolosku razgradnju

e Koristiti omeksivac¢ vode umesto
omeksivaca za ves, jer meka voda smanijuje
potrosnju deterdzenta i Stiti masinu,

a nastale otpadne vode su prihvatljivije za
vodotoke,

e Voditi racuna o tome Sta bacamo

u kanalizaciju, jer treba da imamo na

umu da ce to zavrsiti ili u postrojenju za
preciS¢avanje otpadnih voda ili u vodotoku
e Koristiti prirodna dubriva umesto
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vestackih

e Ne odlagati otpad u blizini izvorista pitke
vode i vodotoka

e Ne sedi Sume u blizini izvorista

e Kontrolisati eroziju tla na vlastitom
imanju sadnjom biljnog pokrivaca i
stabilizovanjem podrudja sklonog erozijama
* Ne odlagati staro motorno ulje u blizini
vodnih resursa (jedan litar ulja zagadi preko
milion litara vode)

e Pazljivo odlagati baterije; jedna baterija
od cinka moze da zagadi od 5-30 m3 vode,
jedna kadmijumska baterija moze da zagadi
od 3000-15 000 M3 vode

Voda - izvor odrzZivog razvoja

m 2434 2NACA) POPLAVNIH

PODRUCJA zaocuvanje
kvaliteta voda

Dokazano je da postojanje poplavnih
podrucja u obliku prelazne zone izmedu
poljoprivrednog zemljista i reka, pogotovo
ako su obrasla drvenastom vegetacijom
smanjuje kolic¢inu nutrijenata koji se
ulivaju u reku. Istrazivanje je pokazalo
da ¢ak 70% azota i 30% fosfora moze
biti odstranjeno na ovaj nacin. Cesto se
obradivo ili gradevinsko zemljiste proteze
do same obale reke, umanjujuci na taj nacin
pozitivne efekte koje vlazna stanista mogu
imati u procesu redukcije nutrijenata.

Poplavna podrucja su Cesto pred-
met isuSivanja i kultivisanja za potrebe
poljoprivrede i Sirenja urbanih sredina, pri
cemu se najcesce kanalisanjem i izgradnjom
odbrambenih nasipa odsecaju velike plavne
povrsine od uticaja reka ili, pak, regulise
izmenijljivi nivo voda koji je od presudnog
znadaja za oCuvanje ovih ekosistema.
Kanalisanje reka ima za posledicu produ-
bljivanje korita, smanjujuci povrsinu pop-
lavnog podrudja i nivo podzemnih voda i na
taj nacin menjajuci osnovnu dinamiku ovih
podrucja i mogucnost usvajanja nutijenata
od strane korenovih sistema biljaka. Znacaj
ovakvih projekata narocito je istaknut
¢injenicom da je samo tokom proteklih sto



godina nestalo oko 80% poplavnih podrucja
Dunava a preko 50% svih vlaznih stanista na
podrucju Evrope.

2.4.3.5. Zagadivac PLA C A

Organizacija za ekonomsku saradnju

i razvoj (OECD) je 1972. godine usvojila
princip zagadivac placa. Nacelo “zagadivac
placa” —zagadivac mora da snosi pune
troskove posledica svojih aktivnosti,
odnosno troskove nastale ugrozavanjem
zivotne sredine, koji ukljucuju troskove
za ugrozavanije i rizik po zivotnu sredinu i
troSkove uklanjanja Stete nanete Zivotnoj
sredini, odnosno vracanje lokacije u
zadovoljavajuce stanje zivotne sredine
posle zatvaranja postrojenja ili prestanka
obavljanja aktivnosti.

Buduci da voda nije proizvod, vec
naslede i dobro od opsteg interesa, treba
je sacuvati za naredne generacije. S toga
je voda zasti¢ena nizom zakona, direktiva,
dekreta, konvencija i preporuka.

Njihov cilj je da obezbede racionalno i
ekonomicno koriscenje vode i zastite vodu
od zagadivanja.

KoriS¢enje voda mora se sprovesti
tako da se ne ugrozavaju prirodna svojstva
vode, ne dovodi u opasnost zivot i zdravlje
ljudi, ne ugrozava biljni i zivotinjski svet,
prirodne vrednosti i nepokretna kulturna
dobra. Naslici 29. predstavljeno je mesto

izlivanja neprecis¢enih otpadnih voda.
Zastita voda od zagadivanja
obezbeduje se zabranom, ogranicavanjem
i spreCavanjem unosenja u vode opasnih
i Stetnih materija, propisivanjem i
preduzimanjem drugih mera za ocuvanje i
poboljSanje kvaliteta voda.
Vode iz prirode se mogu koristiti, a

otpadne vode koje nastaju nakon koriscenja

moraju se pre ispustanja predistiti kako
ne bi predstavljale opasnost za prirodne
procese ili opasnost za obnavljanje kolicine
i kvaliteta vodnih resursa. Kvalitet otpadnih
voda koje se mogu ispustati u vodene
sisteme svaka zajednica reqgulise pomocu
odredenih standarda.

Na medunarodnom nivou, brojne
organizacije su se ukljucile u problematiku
ocuvanja voda.

Slika 29. Ispustanje otpadnih voda

Voda - izvor odrzivog razvoja
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Pojmovnik

Brakicna ili bocatna voda je ,poluslana" voda;
nastaje na us¢ima reka u more, gde dolazi do
mesanja slatke i slane vode, te ona ima svojstva

i jedne i druge; samim tim, moze da se odlikuje i
jedinstvenim zivim svetom prilagodenim bas na taj
stepen saliniteta.

Emisija — jeste ispustanje zagadujucih materija ili
energije iz individualnih izvora ili difuznih izvora u
zivotnu sredinu

Biocenoza - (Zivotna zajednica) predstavlja bioloski
sistem obrazovan od populacija razli¢itih vrsta
biljaka, Zivotinja, gljiva i mikroorganizama.

Mikroorganizmi - obuhvataju veliku grupu sitnih
i ve¢inom ljudskom oku nevidljivih organizama.
Za njihovo proucavanje neophodno je koristiti
mikroskop.

Dekalcifikacija — gubitak kalcijuma

Protoplazma - je Zivi deo svih biljnih, Zivotinjskih
sastoje se od Celija. Mogu da imaju milione ¢elija,
kao ljudi, ili samo jednu, kao prazivotinje. Ali bilo da
je to organizam kita, ¢oveka ili ruze, u svakom od
njih zidovi ¢elija obavijaju istu Zivotnu supstancu,
protoplazmu. Protoplazma se u svakoj celiji sastoji
uglavnom od dva dela. Jedan je ¢vrsci, sredisniji
deo, zvani jedro, a drugi je meksi, tecniji deo zvani
citoplazma.

Hidroliza je hemijska reakcija koja se zasniva na
raspadu molekula hemijskih jedinjenja na dva manja
fragmenta pod uticajem kontakta sa vodom ili
vodenom parom



Jon je naelektrisani atom ili grupa atoma. Proces
stvaranja jona iz neutralnih estica naziva se
jonizacija. Jonsko naeletrisanje potice od gubitka
ili dobitka elektrona. Negativno naelektrisan jon se
zove anjon, jer ga privlaci pozitivno naelektrisana
anoda, a pozitivno naelektrisan jon je katjon, jer ga
privladi negativno naeletrisana katoda.

Enzim je bioloski katalizator (gré. en-u zyme =
kvasac), tj. svaki protein sposoban da katalizuje neku
biohemijsku reakciju u Zivim organizmima (ima mo¢
da utice na brzinu hemijske reakcije)

Sukulentne biljke - biljke sa vrlo so¢nim “mesnatim”
stablima ili listovima; rastu u pustinjama ili na veoma
suSnim stanistima, razli¢itog oblika i velicine.

Insolacija - je koli¢ina energije Sto je prima Zemlja sa
suncevim zracima.

Epifitne biljke - Izraz epifiti se odnosi na sve

biljke koje su pri¢vrs¢ene ili rastu na drugog Zivoj
biljci. Ovaj izraz dolazi od grcke reci epi- (koja
znacina, gore, odozgo) i reci phyton- (biljka).

Ove biljke nemaju korenje u tlu. Epifitne biljke
koriste fotosintezu za dobijanje energije, a vlagu
dobijaju iz vazduha (kisa) ili putem svog domacina
(druga biljka). Korenje se moze razviti prvenstveno
pri¢vrs¢ivanjem na drugu biljku, i ono ima specijalnu
strukturu koju koristi za skupljanje ili zadrzavanje
vlage. Epifitne biljke nisu paraziti na svojim
domacinima, rastu samostalno, a domadina koriste
samo za telesnu potporu. Najpoznatije epifitne biljke
su liSajevi i orhideje.

Hemiparaziti - su biljke koje parazitiraju na drugim
biljkama, ali mogu da obavljaju proces fotosinteze

Anaerobni uslovi - su uslovi bez prisustva kiseonika

Gutacija - je proces izdvajanja vode iz biljke u vidu
kapljica, koje se uglavnom formiraju na rubovima
listova (narocito nocu - vecernja rosa).

Afilne kserofite - kserofite koje nemaju, odnosno
rano ostaju bez listova, tako da stablo preuzima
fotosinteticku funkciju.

Stipakserofite - Zivotna forma kserofitnih biljaka
koje se nazivaju i ,kserofitne trave i oStrice".
Karakteristi¢no za ove trave je Sto im se listovi
savijaju po duzini pravedi cev ¢ime Stite svoje stome
od isusSujuceg dejstva suvog vazduha.

Psihrofite - biljke hladnih, vlaznih stanista (fizioloska
susa), primer tundre

Halofite - biljke koje uspevaju u slanim predelima,
narodito na obalama mora.

Skiofite - biljke senke; ne podnose puno dnevno
osvetljenje, primer Sumske biljke

Voda - izvor odrZivog razvoja
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EerpSke Unervodama

Evropska Unija (skraceno EU) je
najveda politicka organizacija na svetu i
predstavlja zajednicu od 27 drzava. Nastala
je dobrovoljnim udruzivanjem pojedinih
evropskih drzava. Ova zajednica je prosla
kroz niz dugogodisnjih procesa prosirenja
pa je tako od zajednice od 6 drzava osnivaca
prerasla u zajednicu od 27 drzava, koliko ih je
trenutno ukljuceno u EU. Drzave ¢lanice EU
medusobno saraduju u mnogim oblastima:
poljoprivredi, kulturi, razvoju, zakonodavs-
tvu, obrazovanju i osposobljavanju mladih,
zaposljavanju, energiji, preduzetnistvy,
zastiti zivotne sredine, spoljnopolitickim
odnosima, trgovini, ribarstvu i pomorstvu,
sigurnosti hrane, sigurnosti gradana, zdravs-
tvy, istrazivanju itd.

Veoma znacajna oblast saradnje
drzava u okviru EU jeste zastita zivotne
sredine. Evropska unija se ne bavi odskora
ekoloskom politikom. Naprotiv, joS 1972.
godine kada nijedna danasnja drzava ¢lanica
EU nije imala Ministarstvo za zastitu Zivotne
sredine, Sest drzava osnivaca EU je usvojilo
prvi Akcioni program za zastitu zivotne
sredine. Ovim, kao i kasnije usvojenim
programima, razmatrani su glavni problemi i
njihovo resavanje u oblasti zastite.
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Osnovni ciljevi kojima se u ovoj oblasti tezi
jesu:

e ocuvanje i poboljSanje kvaliteta zivotne
sredine;

e zastita ljudskog zdravlja;

e zastita zivog sveta;

* racionalno koristenje prirodnih resursa;

e primena mera zastite na medunarodnom
nivou kako bi se resavali regionalni ili
globalni problemi u vezi sa zastitom.

Osnovni putevi pomocu kojih se u
okviru EU sprovodi zastita zivotne sredine
jesu potpisivanje ugovora medu drzavama
i izdavanje direktiva, uredbi, odluka, pre-
poruka i misljenja.

Direktiva je, zajedno sa uredbom,
najvazniji pravni dokument EU. Direktiva
obavezuje drzave da postignu odredeni cilj,
ali im istovremeno prepusta izbor pravnog
oblika (zakon, podzakonski akt i slicno) u
kome e se ona u drzavi sprovoditi.

Okvirna direktiva EU o vodama
(Water Framework Directive EU WFD —
2000/60/EC) je najvisi i najsveobuhvatniji
zakonski instrument Evropske unije (EU) u
oblasti voda pa se zato popularno nazivaii
~evropski ustav o vodama”.

Nakon niza konsultacija i rasprava u
stru¢nim krugovima Evropske Unije 22.
decembra 2000. godine stupila je na sna-
gu i tako drzavama ¢lanicama EU, kao i



drzavama koje uniji Zele da pristupe zadala
ciljeve u oblasti voda koji se moraju postici u
odredenom roku.

Radi reSavanja problema zagadenih
voda i postizanja cilja - odrzivog koriSéenja
voda, uveden je integralni pristup pri up-
ravljanju kvalitetom voda, koji se izricito
zahteva Okvirnom direktivom o vodi EU,
kao i americkim konceptom ukupnog
maksimalnog dnevnog optereéenja (TMDL
- Total Maximum Daily Load).

Okvirna direktiva o vodama pred-
stavlja novi, ambiciozno zamisljen pristup u
upravljanju vodnim resursima.

Osnovne pretpostavke su:

e Zastita svih voda - reka, jezera,
priobalskih i podzemnih voda;

* Postavljanje ambicioznih ciljeva koji
treba da obezbede “dobro stanje” svih voda
do 2015;

* Neophodnost prekogranicne saradnje
izmedu drzava i zainteresovanih ucesnika;
e Obezbedenje aktivnog ucesca u
procesu upravljanja vodama svih ucesnika,
ukljucujuci nevladine organizacije i lokalne
zajednice;

 Jasna politika cene vode i obezbedenje
principa “zagadivac placa”;

e Uravnotezenje interesa zivotne sredine i
onih koji od nje zavise.

Rano evropsko zakonodavstvo
u oblasti voda zapocelo je uvodenjem
standarda za kvalitet voda koje se koriste
kao izvori za pice. Zakonodavstvo je
propisivalo i kvalitet vode koja se koristi
za gajenje ribe, skoljki, za kupanje, kao i
kvalitet podzemnih voda. Emisija zagadenja
kontrolisana je Direktivom o opasnim
materijama. Razvojem zakonodavstva
uvedena su neka poboljSanja u ovu oblast
i usvojene su direktive koje su pokrivale
i druga pitanja povezana sa zaStitom
voda, na primer Direktiva o tretmanu
komunalnih otpadnih voda, Direktiva koja
reqgulise emisiju (oslobadanje) nitrata i
dr. Prema tome, ranije zakonodavstvo u
oblasti voda fokusiralo se na kvalitet voda
u zavisnosti od njihove upotrebe, kao i
na vidljivo zagadenje, na primer, u obliku
pene ili pomora riba. Nakon vise decenija
evropskog zakonodavstva ciljevi zastite
su prosireni, ne samo na zahtev naucne
javnosti, vec i na zahtev gradanstva i
nevladinih organizacija. Konacno, stupanje
Okvirne direktive na snagu obuhvatilo
je kompletnu problematiku vezanu za
ocuvanje i upravljanje vodnim resursima
(Slika 30.)
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voda za pice
voda za kupanje

'bb‘,,_

IPPC i ostali
industrijski
ispusti

Slika 30. Okvirna direktiva

Uvodenjem daljih poboljSanja
u zakonodavstvo paznja u oblasti voda
skrenuta je na nedostatak vode i njeno
efikasno koristenje, obnovu vodnih sistema
i nevidljiva zagadenja (kao Sto su na primer
supstance koje imitiraju delovanje hormona
u telu). Jos jedno od znacajnih koristi koje
je novo zakonodavstvo obezbedilo jeste
ucesce javnosti.

Globalni cilj koji sprovodenje
Direktive ima jeste da se vodni resursi odrze
i povecaju. Ovim okvirnim principima se:

e sprecava dalje pogorSavanje i zasticuje i
poboljSava status vodenih ekosistema, kao i
suvozemnih i mocvarnih ekosistema koji su
direktno zavisni od akvaticnih sistema;
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e promoviSe odrzivo koriScenje vode;

* smanijuje izlivanje i potpuno ukida
emisija prioritetnih supstanci;

* osigurava postepeno umanjenje
zagadenja podzemnih voda i sprecava
njihovo dalje zagadivanje;

e doprinosi ublazavanju efekata poplava i
susa.

Kljucni cilj koji Direktiva postavlja je
postizanje najmanje “dobrog statusa” svih
voda u roku od 15 godina od dana stupanja
Direktive na snagu (prema tome do 2015.
godine). Postavljanje ovakvog cilja je velik
izazov bududi da su procene pokazale da za
najmanje 40 % povrsinskih voda na teritoriji
EU postoji rizik da postavljeni cilj do 2015.
nece ispuniti.

Mere koje drzave EU treba da
primene kako bi dostigle postavljeni cilj
obuhvataju smanjenje zagadenja putem
smanjenja ili ukidanja emisije (ispustanja)
opasnih supstanci i ostalih zagadenja.

Za podzemne vode osim toga je potrebno
uspostaviti ravnotezu izmedu njihovog
koriS¢enja i prirodnog obnavljanja.

Primena Direktive odnosi se na sve
dostupne vodne resurse, odnosno na:

e povrsinske vode (reke, jezera, priobalne
vode i prelazne vode — delimi¢no zaslanjene
vode v blizini usca reka);

e podzemne vode;

e zaSticena podrucja (sva trenutnaii
buduca izvorista vode za pice, podrucja



sa ekonomski znacajnim vrstama, vodene
sisteme namenjene rekreaciji, podrudja koja
su osetljiva na sadrzaj nutrijenata i podrudja
znacajna za zastitu stanista).

.. S TATUS voda

Status voda podrazumeva odreden
kvalitet strukture i funkcionisanja vodenih
ekosistema. On moze biti odlican, dobar,
osredniji, los i veoma los. Status voda se
definise posebno za povrsinske i posebno za
podzemne vode (Slika 31.):

[

. status povrsinskih voda obuhvata:
ekoloski;
hemijski status.

2. status podzemnih voda obuhvata:
e hemijski;
kvantitativan status.

Ekoloski status vode je novina
u zakonodavstvu EU. On se definise
prvenstveno preko kvaliteta zajednica zivih
organizama, ali isto tako podrazumeva
i hidromorfoloske i fizicko-hemijske
elemente kvaliteta.

Hemijski status podrazumeva
postovanje grani¢nih vrednosti emisije
zagadenja i potpuno odsustvo prioritetnih
supstanci.

Prioritetne supstance su polutanti
koji predstavljaju znacajan rizik za
vodenu sredinu i vodosnabdevanje. Pod
polutantima se u Direktivi podrazumevaju
sve supstance koje su sposobne da izazovu
zagadenje. Na listama prioritetnih supstanci
nalaze se polutanti poput pesticida, metala,
PAH-ova, fenola itd. Ove liste su razvijene
na osnovu raspolozivih naucnih saznanja
o toksi¢nosti i ekotoksicnosti supstanci i
njihovoj rasprostranjenosti. Za prioritetne
supstance je neophodno preduzeti mere
postepenog smanjenja. Posebno su
definisane i prioritetne hazardne supstance
(opasne supstance) kojima u potpunosti
treba onemoguditi da dospeju u Zivotnu
sredinu. Jedan od ciljeva Direktive
jeste eliminacija hazardnih supstanci
iz akvaticnih ekosistema i smanjenje
njihove koncentracije do prirodnog nivoa.
Postizanje ovako visokog hemijskog
kvaliteta je uslov da se dobije dobar
“ekoloski status” povrsinskih voda i hemijski
status podzemnih voda koje se onda mogu
koristiti kao izvor vode za pice.

Kvantitativnim statusom oznacava
se stepen koriscenja vodnog resursa.
Kvantitativni status podzemnih voda moze
imati uticaj na ekoloski kvalitet povrsinskih
voda i kopnene ekosisteme povezane sa tim
podzemnim vodama.

Dobar status voda je postignut
ukoliko su obe komponente statusa

Voda - izvor odrZivog razvoja
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(u slucaju povrsinskih voda ekoloski i
hemijski, a u slucaju podzemnih voda
kvantitativni i hemijski) na osnovu ocene
parametara kvaliteta dobile ocenu
barem “dobar”. U slucaju da je ocena
statusa “odlican” voda se moze smatrati
nenarusenom ljudskim aktivnostima.

Status voda

! ) £ i
Podzemne
vode

. \ P, .

Slika 31. Sema procene statusa voda

2.5.1.1. POVf§In5k6v0DE

Povrsinske vode
podrazumevaju reke, jezera,
priobalne vode i prelazne vode,
odnosno vode koje nastaju
mesanjem slane i slatke vode.

“Dobar status” povrsinskih voda odreden je
“*dobrim ekoloskim i hemijskim statusom”
koji podrazumevaju nizak nivo hemijskih
zagadenja i zdrav ekosistem.
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Da bi se postigao “dobar ekoloski status”
drzave moraju da razmotre faktore koji
uti¢u na vodene ekosisteme —zagadenje i
morfoloske promene kao Sto su na primer
izgradene brane. Crpljenje vode za potrebe
navodnjavanja ili industrije takode moze
doprineti ostedivanju ekosistema ukoliko se
nivo vode u jezerima i rekama time spusta
ispod kriti¢ne tacke.

Ekoloski status voda je odreden
sledec¢im elementima kvaliteta:

e bioloski elementi kvaliteta
(kvalitet i kvantitet znacajnih grupa
vodenih organizamay);

e hidromorfoloski elementi
kvaliteta (protok, brzina toka,
variranje dubine, sastav i struktura
dna, rezim plime i oseke itd.);
 hemijski i fizicko-hemijski el-
ementi kvaliteta koji podrzavaju
elemente bioloskog kvaliteta
(specificni polutanti i opsti para-
metri).

Pregled elemenata kvaliteta za procenu
ekoloskog statusa voda prikazan je u tabeli 4.



Bioloski elementi kvaliteta

Reke Jezera Prelazne vode Priobalne vode
- kvalitativni, - kvalitativni,
- kvalitativni i kvantitativni sastav kvantitativni sastav i - kvalitativni,
kvantitativni sastav i biomasa biomasa kvantitativni sastav i
makrofita; ﬁtoplfankfcon_a_; fitoplanktona; biomasa
- kvalitativni i - kvalitativnii - kvalitativni i fitoplanktona;
kvantitativni sastav kvantitativni sastav kvantitativni sastav - kvalitativni i
makrozoobentosa; makrofita; makrofita; kvantitativni sastav
- kvalitativni, . kval'.tatl.vm.l - kvalitativni i makrofita;
kvantitativni sastav kvantitativni sastav kvantitativni sastav - kvalitativni i
i uzrasna struktura mak“_’m_ob?”tosal' makrozoobentosa; kvantitativni sastav
faune riba - kvahltatl.vnl., - kvalitativni i makrozoobentosa
kvantitativni sastav kvantitativni sastav i
i uzrasna struktura faune riba
faune riba
Hidromorfoloski elementi kvaliteta u funkciji bioloskih elemenata kvaliteta
Reke Jezera Prelazne vode Priobalne vode

- hidroloski rezim
(protok, brzina
toka);

- reCni kontinuitet;
- morfoloski uslovi
(variranja dubine i
Sirine re¢nog
korita, sastav i
struktura recnog
dna, struktura
obalnog regiona)

- hidroloski rezim
(strujanja vode,
retenciono vreme,
povezanost sa
podzemnim
vodama);

- morfoloski uslovi
(variranja dubine
jezera, kolicina,
struktura i sastav
jezerskog dna,
struktura obale)

- morfoloski uslovi
(variranja dubine;
kolicine, strukturai
sastav sedimenta;
struktura zone plime
i oseke);

- rezim plime i oseke
(tok slatke vode,
izlozenost talasima)

- morfoloski uslovi
(variranja dubine;
struktura i sastav
sedimenta; struktura
zone plime i oseke)

- rezim plime i oseke
(tok dominantnih
struje, izloZzenost
talasima)

Hemijski i fizicko - hemijski elementi kvaliteta u funkciji bioloskih elemenata kvaliteta

Reke Jezera Prelazne vode Priobalne vode
Opsti parametri (k)vzsﬁeizramem Opsti parametri Opéfci parametri
kvaliteta: } providn.ost kvalite_eta: kvalltgta:
- temperatura _ temperatura - providnost - providnost
- sadrzaj kiseonika - sadr¥aj kiseonika - temperatura - temperatura
- salinitet - salinitet - sadrzaj kiseonika - sac.ir;aj kiseonika
- acidifikacioni status - acidifikacioni status - salinitet - salln_l_tet _
- nutrijenti - nutrijenti - nutrijenti

Specificni polutanti

- nutrijenti
Specifi¢ni polutanti

Specifi¢ni polutanti

Specifi¢ni polutanti

Tabela 4.

Voda - izvor odrzivog razvoja
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Na osnovu postojecih elemenata
kvaliteta definisane su pojedine klase
povrsinskih voda. Na slici 32. prikazano je
kakav moze biti ekoloski status voda:

e odlican ekoloski status: prirodno stanje
ili tek neznatne promene (uzrokovane
antropogenim aktivnostima), vrednosti
bioloskih, fizicko-hemijskih i morfoloskih
elemenata kvaliteta u odnosu na uslove bez
ikakvog antropogenog uticaja (referalne
uslove);

e dobar ekoloski status: zanemarljive
promene bioloskih elemenata kvaliteta
(uzrokovane antropogenim aktivnostima) u
odnosu na referalne uslove;

e osrednji ekoloski status: uocljive
promene bioloskih elemenata kvaliteta
(uzrokovane antropogenim aktivnostima) u
odnosu na referalno stanje;

e |oS ekoloski status: znacajne promene
bioloskih elemenata kvaliteta (uzrokovane
antropogenim aktivnostima) u odnosu na

referalne uslove;

e veoma los ekoloski status: veoma
znacajne promene bioloskih elemenata
kvaliteta (uzrokovane antropogenim

aktivnostima) u odnosu na referalne uslove.
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EkoloZki status

Dobar

Osrednii

Lo

Slika 32. Ekoloski status voda

Obnova

Spredavanje pogorianja

N 25.1.2. PODZEM NE vode

Podzemne vode obezbeduju sta-
bilan izvor vode u rekama i moc¢varama.
Prema tome, odrzavanje stalnosti ovog
izvora i sprecavanje od zagadenja je od
vitalnog znacaja za ekosisteme povrsinskih
voda. Osim toga, podzemne vode predstav-
ljaju i osnovni izvor vode za pice. Kriterijumi
kojima se vrsi procena statusa podzemnih
voda obuhvataju njihov hemijski i kvantita-
tivni status.

U slucaju podzemnih voda zastiti se,
generalno govoredi, pristupa po principu
predostroznosti. To podrazumeva zabranu
direktnog ispustanja u podzemne vode, a
u cilju zastite od indirektnog zagadenja,
pracenje kvaliteta podzemnih voda kako
bi se detektovale promene u hemijskom
sastavu. Kombinacija ovih mera treba da



obezbedi zastitu podzemnih voda od svih
kontaminanata, po principu minimalnog
antropogenog uticaja (uticaj Coveka).

Veoma znacajna karakteristika
podzemnih voda je njihova kolicina.
Problem koli¢ine podzemnih voda moze se
postaviti na sledeci nacin: podzemne vode
se u odredenim periodima dopunjuju samo
odredenom koli¢inom vode. Od jednog
dela tih koli¢ina zavise ekosistemi koji su sa
podzemnom vodom povezani (povrsinske
vode ili vodeni sistemi kao sto su mocvare).
Prema tome, da bi se obezbedilo odrzivo
upravljanje podzemnim vodama crpljenje
se mora ograniciti tako da se moze koristiti
samo deo podzemne vode koji se redovno
obnavlja, a ne trosi se na odrzavanje
zavisnih ekosistema.

.52 MONITORING
(pracenje promena)

Kako bi se omogucilo utvrdivanje
efekta mera za efikasno upravljanje vodom
i pratio status podzemnih i povrsinskih
voda neophodno je obezbediti sisteme
monitoringa. U monitoring treba ukljuciti
i postrojenja za preradu industrijskih i
komunalnih otpadnih voda, poljoprivredu,
sumarstvo, rudarenje, rukovanje otpadom i
ostale aktivnosti koje mogu imati uticaj na
stanje voda.

Sistemom monitoringa, odnosno
pracenja stanja voda, obezbeduje se:

e utvrdivanje kvalitativnog (bioloskog i
hemijskog) i kvantitativnog stanja voda;

e ustanovljavanje tacaka izvora
zagadenja i procena njihovog uticaja na
zagadenje voda;

e ustanovljavanje i karakterizacija izvora
difuznog zagadenja i procena njihovog
uticaja na zagadenje voda;

e odredivanje sektora koji doprinose
zagadeniju (industrijski, komunalni,
poljoprivredniidr.);

e utvrdivanje uticaja Covekovih aktivnosti
na stanje voda;

e utvrdivanje uticaja crpljenja podzemnih
i povrsinskih voda na kolicinu i kvalitet
voda.

Sistem monitoringa sastoji se od:

* nadzornog monitoringa;

* operativnog monitoringa;

e istrazivackog monitoringa;

* monitoringa zasticenih oblasti.

Nadzorni monitoring se vrsi radi
dobijanja podataka o kvalitetu svih voda
unutar oblasti, ocenjivanja dugorocnih
promena prirodnih uslova i ocenjivanja
dugorocnih promena koje su uzrok
intenzivne ljudske delatnosti.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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Operativni monitoring obezbeduje @ ».5.3. Uvodenje nOVina U

vise detalja za procenu voda u kojima
postoji rizik da se stanje pogorsa, kao i
odabir programa mera koje je neophodno
preduzeti za poboljsanje kvaliteta i procenu
njihovog efekta.

Istrazivacki monitoring se vrsi kada
se zele pronadi razlozi prelaska grani¢nih
vrednosti, razlozi za nepostizanje ekoloskih
ciljeva i radi utvrdivanja uticaja slucajnih
zagadenja.

Monitoring zasti¢enih podrucja
se vrsi kako bi se utvrdilo i pratilo stanje
u posebno definisanim podrucjima
povrsinskih i podzemnih voda. Ova podrucja
ukljucuju:

e izvoriSta vode za ljudsku upotrebu;

e podrucja namenjena zastiti ekonomski
vaznih akvati¢nih vrsta;

e vode namenjene rekreaciji;

e podrudja osetljiva na prekomerni unos
nutrijenata;

e podrudja znadajna za zastitu stanista i

oCuvanje raznovrsnosti zivog sveta, poseb-
no vrsta direktno zavisnih od vode.

Voda - izvor odrzZivog razvoja

ZAKONODAVSTVO |z OBLASTIVODA

lako Direktiva uzima u obzir
postojecu evropsku legislativu u oblasti
voda, ona uvodi i neke znacajne novine u
politiku odrzivog koriscenja i zastite vodnih
sistema. Te vazne novine podrazumevaju:

e uskladeno upravljanje vodnim resursima
na nivou Citavog basena (integralno
upravljanje);

e kontrola zagadenja kombinovanim
pristupom;

e pravilo utvrdivanja cena primenom prin-
cipa - korisnik plada, principa - zagadivac
placa i principa - potpuna nadoknada
troskova;

e uycesce najsire javnosti u procesu
donosenja odluka.

2531 Integ ralno urraviiANIE

Cinjenica je da voda kao resursii
ekosistem ne poznaje drzavne ili regionale
granice. Primer za to je reka Dunav. Dunav
je kroz istoriju, a i danas, uvek bio vazan
medunarodni plovni put. Ova reka danas
tece kroz ili Cini granicu deset drzava, a to
su redom od izvora prema usc¢u: Nemacka
(7,5 %), Austrija (20,3 %), Slovacka (5,8
%), Madarska (11,7 %), Hrvatska (4,5 %),
Srbija (10,3 %), Bugarska (5,2 %), Rumunija



(28,9 %), Moldavija (1,7 %) i Ukrajina (3,8
%). U recni sliv Dunava spadaju i devet
drugih drzava: Italija (0,15 %), Poljska (0,09
%), Svajcarska (0,32 %), Ceska (2,6 %),
Slovenija (2,2 %), Bosna i Hercegovina (4,8
%), Crna Gora, Makedonija i Albanija (0,03
%). Dunavski recni sliv dakle obuhvata c¢ak
19 drzava ( Slika 33.). Zbog toga je opste
prihvaceno nacelo da se upravljanje vodnim
resursima mora ostvarivati na nivou recnog
basena (sliva), odnosno hidrografske celine.
Ranije je svaka drzava upravljala svojim
vodama u skladu sa sopstvenim interesima.
Medutim, Direktiva od drzava trazi
medusobnu saradnju, razmenu informacija
i zajednicko planiranje. Prema tome, i mere
koje se preduzimaju u okviru integralnog
sistema upravljanja vodama, moraju biti
medusobno usaglasene radi podjednakog
ocuvanija svih voda u celini.

Osnova upravljanja svakim rec¢nim
slivom je izrada plana recnog sliva. Plan
recnog sliva predstavlja prvi korak u primeni
Direktive koji svaka drzava treba da napravi
za svoje recne slivove. On treba da sadrzi
informacije o stanju voda i faktorima koji
mogu uticati na to stanje: fizicke i geografske
karakteristike sliva, industrijske aktivnosti,
broj stanovnika i njihove aktivnosti, pregled
posledica aktivnosti po sliv, ekonomska
analiza upotrebe vode. Nakon izrade planova
koji karakterisu postojece stanje moze se
pristupiti postavljanju ciljeva za kvalitet voda.

Slika 33. Sliv reke Dunav

2532, KOMBINOVANI
pristup

Istorijski gledano postojala su
dva pristupa kontroli zagadivanja voda.
Jedan pristup se koncentrisao na emisione
standarde, odnosno na to kakav je kvalitet
otpadnih voda moguce posti¢i primenom
novih tehnologija u industriji. Drugi pristup
je vezan za zadovoljavanje odredenih
kriterijuma kvaliteta voda kako bi one mogle
da se koriste u odredene svrhe (za pripremu
vode za pice, za kupanje i dr.). Oba ova
pristupa imaju svoje nedostatke. Kontrola
zagadenja na izvoru (otpadne vode) dopusta
mogucnost da se zagadenja nakupljaju i tako
udruzeno terete Zivotnu sredinu. To se deSava
u slucaju da vodotok opterecuje mnogo
izvora zagadenja. S druge strane, standardi
kvaliteta voda mogu da potcene efekat
koji neke supstance imaju na ekosisteme
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jer su naucna saznanja o delovanju tih
supstanci, njihovoj toksi¢nosti i prenosenju
kroz ekosistem, nedovoljna. Zbog ovakvih
nedostataka postojecih pristupa kontrole
zagadenja voda razvijen je novi, kombinovani
pristup.

Kombinovani pristup u kontrolisanju
zagadivanja voda podrazumeva primenu dva
nacina kontrole zagadivanja:

e putem propisivanja gornje granice
koncentracije u vodotokovima i
e putem grani¢nih vrednosti emisija.

To prakti¢no znadi da se za
koncentrisane zagadivace koji ispustaju
otpadne vode u vodene sisteme postavljaju
odredena ogranicenja emisije, dok se
istovremeno postavljaju jasni standardi
kvaliteta vodenih sistema koji se nalaze pod
pritiskom otpadnih voda (recipijenti).

Kontrola emisije koncentrisanih
zagadivaca ostvaruje se preko postavl-
janja granicnih vrednosti emisije ili putem
koris¢enja najboljih dostupnih tehnologija
u industriji. Emisione granicne vrednosti
mogu biti izraZzene kao masa, koncentracija
ili nivo emisije koji se ne sme prekoraditi u
toku odredenog vremena. Primenjuju se na
mestima gde emisija (otpadne vode) napusta
instalacije. Kod rasutih izvora zagadenja,
medutim, nije moguce sprovesti kon-
trolu emisije putem postavljanja granicnih
vrednosti. Zato se kada su u pitanju rasuti
zagadivaci sprovode “najbolje dostupne
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prakse” zastite i razliciti programi kontrole
zagadenja voda putem spiranja zemljiSta

i zagadenih povrsina. "Najbolje prakse” u
oblasti zivotne sredine postavljene su u vec
postojedim direktivama i ostalim oblicima
vazeceg zakonodavstva EU. To su na primer:
direktiva koja se odnosi na integralno
sprecavanje i kontrolu zagadenja, direktiva
koja se odnosi na preciscavanje urbanih
otpadnih voda, direktiva koja se odnosi na
zastitu voda od zagadivanja nitratima iz
poljoprivrednih izvora itd.

2533 EKONOMSKI

instrumenti

Potreba da se sacuvaju zalihe vod-
nih resursa za kojima potraznja stalno raste
putem uvodenja odgovarajucih cena vode
koju placaju korisnici i zagadivaci voda je
jedna od najvaznijih novina Direktive. Adek-
vatna cena vode deluje kao podsticaj da se
vodni resursi odrzivo koriste i prema tome
pomaze da se postignu ciljevi zastite Zivotne
sredine sadrzani u ovoj Direktivi.

Direktiva zahteva da se stvarna
ekonomska vrednost vode uzme u obzir i
da se primeni princip potpune nadoknade
troskova. Drzave clanice moraju da obezbede
da se troskovi zahvatanja i distribucije vode
i troSkovi prikupljanja i tretmana otpadnih
voda stave na teret potrosaca tako da cena



vode odrazava prave troskove. Princip
“zagadivac placa” kao Sto je ve¢ napomenuto
podrazumeva da zagadivac koji prouzrokuje
Stetu u vodenom sistemu treba da plati
nadoknadu i troskove saniranja te Stete.

Slika 34.
Neophodno

Jje da se cena
vode adekvatno
izrac¢una

2.5.3.4. Uc‘{egclejavnosti

UceSce javnosti podrazumeva da
se javnosti, zainteresovanim stranama i
nevladinim organizacijama da prilika da utic¢u
na ishod planova, a potom i radnih procesa.
To je jedno od osnovnih prava koje uzivaju
svi gradani EU. Jos jedno od osnovnih prava
gradana EU jeste i pravo na informisanost.
U skladu sa ovim pravom Direktiva poziva
na obezbedivanje dostupnosti informacija o
planovima recnih slivova.

UceSce javnosti ostvaruje se putem
konsultacionih mehanizama koje drzavni
organi koriste kako bi koristedi znanja i
iskustva gradana pronasli reSenja za dati

problem. Konsultacije se mogu odvijati

ili pismeno (osnovni oblik konsultacija)

ili usmeno, kada pripadnici javnosti i
zainteresovanih strana razgovaraju sa
drzavnim organima o odredenim pitanjima
na otvorenom sastanku. Obe metode se
Cesto koriste.

Kada konsultacije dobro funkcionisu,
javnost i zainteresovane strane aktivno
ucestvuju u razvoju i sprovodenju planova
recnih slivova. Aktivno ucesce u raz-
voju i sprovodenju planova vodi dalje ka
zajednickom donosenja odluka, u kom svi
ucesnici dele odgovornost za ishod plana.
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— Departman za hemiju, Novi Sad, 2003.

[2] ec.europa.eu/environment/water

[3] Integralni prevod Direktive Evropskog Parlamenta
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32.5ta je
ZASTITA PRIRODE
ikako se ona sprovodi

Zastita prirode je niz meraii
aktivnosti usredsredenih na sprecavanje
ostecenja prirode, prirodnih vrednosti
i prirodne ravnoteze. Ova ostecenja
najcesce su posledica ljudske aktivnosti
usled neusaglasenosti drustvenog razvoja i
raspolozivih prirodnih resursa.

Zakonom o zastiti prirode ureduje
se zastita i oCuvanje prirode, bioloske,
geoloske i predeone raznovrsnosti kao dela
zivotne sredine.

Pod pojmom prirode u ovom
kontekstu podrazumeva se jedinstvo
geosfere i biosfere, izlozeno atmosferskim
promenama i razlicitim uticajima kao
i prirodna dobra i prirodne vrednosti
koje se iskazuju bioloskom, geoloskom i
predeonom raznovrsnoscu.

Zasticena prirodna dobra

Zasticena prirodna dobra su
zasti¢ena podrucja, zasticene vrste i
pokretna zasti¢ena prirodna dokumenta.
Proglasavanjem zasticenih prirodnih dobara
direktno se Stiti prostor i stvaraju se osnovni
preduslovi za oc¢uvanje prirode, bioloske,
geoloske i predeone raznovrsnosti sa jedne
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strane, dok se sa druge strane stvaraju
uslovi i za oCuvanje pokretnih prirodnih
dokumenata koji imaju izuzetan naucni,
obrazovni i kulturni znacaj (zasticeni
herbarijumi, zbirke leptira, muzejski
eksponatiisl.).

Zasticena prirodna dobra su jedna od
najvaznijih zaostavstina koje covecanstvo
moze ostaviti budu¢im generacijama.

Zasticena podrudja

Zasticena podrucja su podrudja koja imaju
izrazenu geolosku, biolosku, ekosistemsku
i/ili predeonu raznovrsnost i zbog toga se
aktom o zastiti proglasavaju zasticenim
podrucdjima od opsteg interesa.

Zasticena podrucja su:
- strogi rezervat prirode,
- specijalni rezervat prirode,
- nacionalni park,
- spomenik prirode,
- zasticeno staniste,
- predeo izuzetnih odlika,
- park prirode.

Strogi rezervat prirode je podrucje
neizmenjenih prirodnih odlika sa
reprezentativnim prirodnim ekosistemima,
namenjeno iskljucivo za oCuvanje

izvorne prirode, genskog fonda, ekoloske



ravnoteze, pracenje prirodnih pojava i
procesa, naucna istrazivanja kojima se ne
narusavaju prirodna obelezja, vrednosti,
pojave i procesi.

Specijalni rezervat prirode je
podrudje sa neizmenjenom ili neznatno
izmenjenom prirodom, od narocitog
znadaja zbog jedinstvenosti, retkosti ili
reprezentativnosti, a koje obuhvata staniste
ugrozene divlje vrste biljaka, zivotinjai
gljiva, bez naselja ili sa retkim naseljima u
kojima Covek zivi uskladeno sa prirodom,
namenjeno ocuvanju postojecih prirodnih
odlika, genskog fonda, ekoloske ravnoteze,
pracenju prirodnih pojava i procesa, nau¢nim
istrazivanjima i obrazovanju, kontrolisanim
posetama i oCuvanju tradicionalnog nacina
Zivota.

Specijalni rezervat prirode moze biti
botanicki, Sumski, ornitoloski, ihtioloski,
geoloski, paleontoloski, hidrogeoloski,
hidroloski i drugi.

Nacionalni park je podrucje sa ve¢im
brojem raznovrsnih prirodnih ekosistema od
nacionalnog znacaja, istaknutih predeonih
odlika i kulturnog nasleda u kome covek zivi
uskladeno sa prirodom, namenjeno ocuvanju
postojecih prirodnih vrednosti i resursa,
ukupne predeone, geoloske i bioloske
raznovrsnosti, kao i zadovoljenju naucnih,
obrazovnih, duhovnih, estetskih, kulturnih,
turistickih, zdravstveno-rekreativnih potreba
i ostalih aktivnosti u skladu sa nacelima

zastite prirode i odrzivog razvoja.
Spomenik prirode je manja neiz-
menjena ili delimi¢no izmenjena prirodna
prostorna celina, objekat ili pojava, fizicki
jasno izrazen, prepoznatljiv ifili jedin-
stven, reprezentativnih geomorfoloskih,
geoloskih, hidrografskih, botanickih i/
ili drugih obelezja, kao i ljudskim radom
formirana botanicka vrednost od nauc¢nog,
estetskog, kulturnog ili obrazovnog znacaja.
Spomenik prirode moze biti
geoloski (istorijskogeolosko-stratigrafski,
paleontoloski, petroloski, sedimentoloski,
mineraloski, strukturnogeoloski,
hidrogeoloski i drugi), geomorfoloski,
speleoloski (pecina, jama i drugo),
hidroloski (ceo ili deo vodotoka, slap,
jezero, tresava i drugo), botanicki (retki ili
znacajni primerci biljnog sveta, pojedinacno
stablo ili skupina stabala, drvoredi, parkovi,
arboretumi, botanicke baste i drugo).

Zasticeno staniste je podrucje koje
obuhvata jedan ili vise tipova prirodnih
staniSta znacajnih za oCuvanje jedne ili vise
populacija divljih vrsta i njihovih zajednica.

Cilj zastite stanista je:
1) zastita ugrozenih i retkih tipova stanista,

ekosistema i/ili autohtonih divljih vrsta na
nacionalnom i/ili medunarodnom nivou;
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2) obezbedivanje povoljnog stanja
populacija autohtone divlje vrste
ifili vrsta;

3) omogucavanje nesmetanog odvijanja
neke od Zivotnih faza autohtonih divljih
vrsta (mreséenje, parenje, gnezdenje,
podizanje mladunaca, prezimljavanje i
drugo);

4) zastita krajnje ugrozenih i ranjivih vrsta;

5) omogucavanje protoka gena izmedu
populacija vrste;

6) obezbedivanje migratornih putevai
odmorista;

7) omogucavanje naucnih istrazivanja,
upravljanja populacijama i obrazovanja.

Predeo izuzetnih odlika je podrucje
prepoznatljivog izgleda sa znacajnim
prirodnim, biolosko-ekoloskim, estetskim
i kulturno-istorijskim vrednostima, koje
se tokom vremena razvijalo kao rezultat
interakcije prirode, prirodnih potencijala
podrucja i tradicionalnog nacina zivota
lokalnog stanovnistva.

Predeo izuzetnih odlika moze biti
prirodni predeo izuzetnih odlika i kulturni
predeo izuzetnih odlika.
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Prirodni predeo izuzetnih odlika
je podrudje znacajne biolosko-ekoloske i
estetske vrednosti gde tradicionalan nacin
zivota lokalnog stanovnistva nije bitnije
narusio prirodu i prirodne ekosisteme.

Kulturni predeo izuzetnih odlika
je podrudje znacajne predeone, estetske i
kulturno-istorijske vrednosti koje se tokom
vremena razvijalo kao rezultat interakcije
prirode, prirodnih potencijala podru¢ja
i tradicionalnog nacina zivota lokalnog
stanovnistva.

Park prirode je podrucje dobro
ocuvanih prirodnih vrednosti sa pretezno
ocuvanim prirodnim ekosistemima i
Zivopisnim pejsazima, namenjeno oCuvanju
ukupne geoloske, bioloske i predeone
raznovrsnosti, kao i zadovoljenju naucnih,
obrazovnih, duhovnih, estetskih, kulturnih,
turistickih, zdravstveno-rekreativnih
potreba i ostalih delatnosti uskladenih sa
tradicionalnim nacinom zivota i nacelima
odrzivog razvoja.

U parku prirode nisu dozvoljene
privredne i druge delatnosti i radnje kojima
se ugrozavaju njegova bitna obelezja i
vrednosti.

Kod nacionalnog parka mere
zastite i nacin njegovog koriscenja blize se
odreduju posebnim zakonom, dok za ostala
zasti¢ena podrucja mere zastite blize se
odreduju aktom o proglasenju zasticenog
podrucja (uredba ako akt donosiVlada



Republike Srbije ili odluka ako akt donosi
lokalna samouprava).

Zone zastite

Rezim zastite jeste skup mera
kojima se odreduje nacin i stepen zastite,
koriS¢enja, uredenja i unapredenja
zasSticenog prirodnog dobra. Izdvajanje
rezima zastite vrsi se na osnovu stepena
ocuvanosti prirodnih vrednosti, potrebe
primene aktivnih mera zastite i mogucnosti
selektivnog i ogranicenog koris¢enja
prirodnih resursa.

Na zasticenom podrucju mogu se
izdvojiti zone u kojima se sprovode sledeci
rezimi zastite:

1) | stepena - stroga zastita;
2) |l stepena - aktivna zastita;
3) lll stepena - proaktivna zastita.

Rezim zastite | stepena — stroga
zastita, sprovodi se na zasticenom podrucju
ili njegovom delu sa izvornim ili malo
izmenjenim ekosistemima izuzetnog
naucnog i prakti¢nog znacaja, kojom se
omogucavaju procesi prirodne sukcesije
i oCuvanje stanista i zivotnih zajednica u
uslovima divljine.

Rezim zastite Il stepena — aktivna
zastita, sprovodi se na zasti¢cenom podrucju
ili njegovom delu sa delimi¢no izmenjenim

ekosistemima velikog nauc¢nog i prakti¢nog
znadaja i posebno vrednim predelima i
objektima geonasleda.

U Il stepenu zastite mogu se vrsiti
upravljacke intervencije u cilju restauracije,
revitalizacije i ukupnog unapredenja
zasti¢enog podrucja, bez posledica po
primarne vrednosti njihovih prirodnih
stanista, populacija, ekosistema, obelezja
predela i objekata geonasleda, obavljati
tradicionalne delatnosti i ograni¢eno
koristiti prirodni resursi na odrziv i strogo
kontrolisan nacin.

Rezim zastite Il stepena se
sprovodi za onaj deo zasticenog podrudja
gde je potrebno uskladivanje potreba
zastite i unapredivanja prirodnih odlika
sa ogranicenim i strogo kontrolisanim
koriS¢enjem prostora.

Rezim zastite Il stepena —
proaktivna zastita, sprovodi se na
zasticenom podrudju ili njegovom delu
sa delimi¢no izmenjenim ifili izmenjenim
ekosistemima, predelima i objektima
geonasleda od nauc¢nog i prakti¢nog
znacaja.

U lll stepenu zastite mogu se
vrsiti upravljacke intervencije u cilju
restauracije, revitalizacije i ukupnog
unapredenja zasticenog podrudja, razvoj
sela i unapredenje seoskih domacinstava,
uredenje objekata kulturno-istorijskog
nasleda i tradicionalnog graditeljstva,
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Strogo zasticenom divljom vrstom moZe se
proglasiti:

ocuvanje tradicionalnih delatnosti lokalnog
stanovnisStva, selektivno i ograniceno
koris¢enje prirodnih resursa i prostora uz
potrebnu infrastrukturnu i drugu izgradnju.
Rezim zastite Ill stepena izdvaja se za
prostorne celine pod vedim uticajem
Coveka, celine koje se nalaze uz granicu
zastite podrucja i u kontaktu su sa naseljima
i obradivim povrsinama.

1) vrsta iSCezla u Republici Srbiji i
vracena programom reintrodukcije;
2) krajnje ugrozena divlja vrsta;

3) ugrozena divlja vrsta;

4) reliktna vrsta;

5) lokalni endemit;

6) stenoendemit;

7) medunarodno znadajna i zasticena
divlja vrsta;

A LA T (PO

-mw‘ll . .. 0 .
. 8) vrsta kojoj je iz drugih razloga
potrebna stroga zastita.
Slika 35. Zasticenom divljom vrstom moZe se

Karta sa rezZimom

£ - > ) 1 / SRP “Carska bara” pI’O_q[aSltl:

1) ranjiva divlja vrsta;

2) endemicna vrsta;

3) indikatorska, klju¢na i kiSobran
o = s vrsta;
=S 4) reliktna vrsta;
5) medunarodno znacajna i
zasti¢ena divlja vrsta;
6) vrsta koja nije ugrozena ali se
zbog njenog izgleda moze lako
zameniti s ugrozenom vrstom.

[,
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Zasticene vrste

Divlje vrste koje su ugrozene ili mogu
postati ugrozene, koje imaju poseban
znadaj sa genetickog, ekoloskog,

ekosistemskog, nau¢nog, zdravstvenog,
ekonomskog i drugog aspekta, stite se kao
strogo zastic¢ene divlje vrste ili zasti¢ene
divlje vrste.
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Zasticene vrste u smislu zakona, odreduju
se na osnovu nacionalnih i medunarodnih
crvenih lista ili crvenih knjiga, stru¢nih
nalaza i nau¢nih saznanja.



Na osnovu procene ugrozenosti
pojedinih vrsta i obaveza iz potvrdenih
medunarodnih ugovora, kao i na osnovu
nacionalnih i medunarodnih crvenih lista i/
ili crvenih knjiga i/ili druge stru¢ne doku-
mentacije, ministar sporazumno sa minis-
trom nadleznim za poslove poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, a na predlog
Zavoda za zastitu prirode, proglasava divlje
vrste strogo zasti¢enim divljim vrstamaili
zasti¢enim divljim vrstama.

Aktom o proglasenju utvrduju se
mere zastite za strogo zasti¢ene i zasticene
divlje vrste biljaka, Zivotinja i gljiva, kao i
mere zastite njihovih stanista i isti se ob-
javljuje u,Sluzbenom glasniku Republike
Srbije”.

Slika 36. Adonis vernalis - Gorocvet

Kategorizacija zastic¢enih dobara

Zasticena podrudja, u zavisnosti od
vrednosti i znacaja, svrstavaju se u
kategorije:

1) | KATEGORIJA - zasticeno podrucje
medunarodnog, nacionalnog, odnosno
izuzetnog znacaja;

2) Il KATEGORIJA - zasti¢eno podrucje
pokrajinskog/regionalnog, odnosno velikog
znacaja;
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3) Il KATEGORIJA - zasti¢eno podrucje
lokalnog znacaja.

Postupak proglasavanja zasti¢enih
prirodnih dobara

Za svako prirodno dobro koje se stavlja
pod zastitu donosi se poseban akt kojim
se proglasava zastita toga dobra, utvrduju
mere i rezimi njegove zastite i odreduje
pravni subjekt koji ¢e sprovoditi propisane
rezime zastite tj. upravljac.

Proglasenje zasticenih podrugja:

Nacionalni park proglasava Narodna
skupstina zakonom.

Zasticeno podrucje | kategorije
proglasava Vlada na predlog Ministarstva.

Zasti¢eno podrugje Il kategorije
proglasava Vlada, odnosno nadlezni organ
autonomne pokrajine, kada se zasticeno
podrucje nalazi na teritoriji autonomne
pokrajine.

Zasticeno podrugje Il kategorije
proglasava nadlezni organ jedinice
lokalne samouprave, a ako se to zasticeno
podrucje nalazi na teritoriji dveju ili vise
jedinica lokalne samouprave, sporazumno
proglasavaju zasti¢enim podruc¢jem
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nadlezni organi tih jedinica lokalne
samouprave.

Studija zastite

Studija zastite je naucna ifili
stru¢na osnova na kojoj se zasniva predlog
akta o proglasenju zasticenog podrudja,
takode studijom se utvrduju vrednosti
podrucja koje se predlaze za zastitu i nacin
upravljanja podrucjem.

Inicijativu za proglasenje zasti¢enog
podrucja mogu podneti subjekti zastite
prirode tj. Republika Srbija, autonomna
pokrajna, lokalne samouprave, upravljac
zasticenog podrudja, pravna i fizicka lica,
strucne i naucne organizacije, gradani,
grupe gradanaidr.

Poslove zastite prirode i prirodnih
dobara obavljaju Zavod za zastitu prirode
Srbije (za teritoriju Republike Srbije) i
Pokrajinski zavod za zastitu prirode (za
teritoriju Autonomne pokrajine Vojvodine).

Studiju zastite izraduje Zavod, koji
o pokrenutoj inicijativi i postupku izrade
studije obavestava lokalno stanovnistvo,
vlasnike i korisnike podrucja koje je predmet
studije i saraduje sa njima. Studija zastite
sadrzi obrazlozenje predloga za pokretanje
postupka zastite, opis prirodnih, stvorenih
i predeonih odlika prirodnog dobra sa
tematskim kartografskim prilozima,
temeljne vrednosti prirodnog dobra,



ocenu stanja zivotne sredine podrudja,
predlozene rezime zastite, kartografski
prikaz sa ucrtanim granicama i rezimima
zaStite na osnovu podataka iz katastra
nepokretnosti, koncept zastite i
unapredenja, moguce perspektive odrzivog
razvoja, analizu zainteresovanih strana,
dokumentaciju o uskladivanju potreba
zastite sa zainteresovanim stranama, nacin
upravljanja, procenu socioekonomskih
efekata zastite, razvoja i odrzivog
koriS¢enja, potrebnu kadrovsku i tehnicku
opremljenost upravljaca, eventualni predlog
upravljaca i druge elemente od znacaja za
proglasenje zasticenog podrucja.

Predlog akta o proglasenju
zasticenog podrudja i stru¢na osnova
tj. studija zastite sa kartografskom
dokumentacijom se izlaZe na javni uvid i
povodom njih organizuje se javna rasprava.

Objavljivanje akta o proglasenju

Akt o proglasenju zasti¢enog
podrucja, u zavisnosti od toga koji organ
donosi akt o proglasenju zasti¢enog
podrucja, objavljuje se u ,Sluzbenom
glasniku Republike Srbije” ili sluzbenom
glasilu autonomne pokrajineiili u
sluzbenom glasilu jedinice lokalne
samouprave.

Registar zasticenih prirodnih
dobara

Zasticena prirodna dobra upisuju se
U registar zasticenih prirodnih dobara.
Registar zasti¢enih prirodnih dobara
predstavlja elektronsku bazu podataka
o zasti¢enim podrucjima, podrucjima
pod prethodnom zastitom, zasti¢enim
vrstama i pokretnim zasticenim prirodnim
dokumentima i vodi se kao centralni i
pokrajinski.

Centralni registar zasticenih
prirodnih dobara za teritoriju Republike
Srbije vodi Zavod za zastitu prirode Srbije.

Pokrajinski registar zasti¢enih
prirodnih dobara za teritoriju autonomne
pokrajine vodi Pokrajinski zavod za zastitu
prirode.

Upravljanje zasti¢enim podrucjem

Zasticenim podrucjem, upravlja
upravljac, koji ispunjava stru¢ne, kadrovske
i organizacione uslove za obavljanje poslova
ocuvanja, unapredenja, promovisanja
prirodnih i drugih vrednosti i odrzivog
koris¢enja zasti¢enog podrugja.
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Obaveze upravljaca

U upravljanju zasti¢enim podrucjem
upravljac je duzan narocito da:

1) Cuva zasticeno podrucje i sprovodi
propisane rezime zastite;

2) unapreduje i promovise zasticeno
podrucje;

3) donosi plan upravljanja i akt o
unutrasnjem redu i Cuvarskoj sluzbi utvrden
aktom o zastiti;

4) obelezi zasti¢eno podrucje, granice
i rezime zastite u skladu sa posebnim
pravilnikom o nacinu obelezavanja;

5) osigura neometano odvijanje prirodnih
procesa i odrzivog koris¢enja zasticenog
podrudja;

5a) daje saglasnost za obavljanje naucnih
istrazivanja, izvodenje istraznih radova,
snimanje filmova, postavljanje privremenih
objekata na povrsSinama u zasticenom
podrucju i daje druga odobrenja u skladu sa
zakonom i pravilnikom o unutrasnjem redui
Cuvarskoj sluzbi;

6) obezbedi nadzor nad sprovodenjem
uslova i mera zastite prirode;
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7) prati kretanje i aktivnosti posetilaca i
obezbeduje obucene vodice za turisticke
posete;

8) vodi evidencije o prirodnim vrednostima
i 0o tome dostavlja podatke Pokrajinskom
zavoduy;

9) vodi evidenciju o ljudskim aktivnostima,
delatnostima i procesima koji predstavljaju
faktor ugrozavanja i ostecenja zasticenog
podrucja i o tome dostavlja podatke zavodu
i Ministarstvu;

9a) vodi evidenciju o nepokretnostima
sa podacima od znacaja za upravljanje
zasti¢enim podrucjem;

10) U saradnji sa republickom i pokrajinskom
inspekcijom i organima bezbednosti
sprecava sve aktivnosti i delatnosti koje su u
suprotnosti sa aktom o zastiti i predstavljaju
faktor ugrozavanja i devastacije zasti¢enog
podrudja;

11) donosi akt o naknadama;

12) vrsi i druge poslove utvrdene zakonom i
aktom o zastiti.

Ukoliko se u postupku nadzora nad radom,
strucnog i inspekcijskog nadzora utvrdi da
upravljac ne izvrsava obaveze ustanovljene



aktom o zastiti, upravljanje zasti¢enim
podrucjem se oduzima i poverava drugom
upravljacu.

Znacenje pojedinih upotrebljavanih izraza:

- aktivnost u prirodi je svako privremeno
ili trajno delovanje coveka na prirodu koje
moze narusiti prirodnu ravnotezu, ako

to delovanje nije u cilju zastite i oCuvanja
prirode;

- bioloska raznovrsnost (biodiverzitet)
jeste sveukupnost gena, vrsta i ekosistema
na Zemlji ili nekom jasno odredenom
podrudju;

- geoloska raznovrsnost (geodiverzitet)
jeste skup geoloskih formacijai
struktura, pojava i oblika geoloske grade
i geomorfoloskih karakteristika razlicitog
sastava i nacina postanka i raznovrsnih
paleoekosistema menjanih u prostoru
pod uticajima unutrasnjih i spoljasnjih
geodinamickih Cinilaca tokom geoloskog
vremena;

- geonaslede su sve geoloske,
geomorfoloske, pedoloske i posebne
arheoloske vrednosti nastale tokom
formiranja litosfere, njenog morfoloskog
uobli¢avanja i meduzavisnosti prirode i
ljudskih kultura, koje predstavljaju ukupnu
geolosku raznovrsnost i imaju naucni znacaj
za proucavanje razvoja Zemlje;

- genski fond je ukupan broj gena ili kolic¢ina
genetske informacije koju poseduju svi
¢lanovi populacije seksualno reproduktivnih
organizama;

- divlja vrsta je vrsta iz prirode koja nije
bila pod uticajem Coveka i nema posledica
nastalih ukrstanjem i/fili selekcijom ili
uzgojnim aktivnostima;

- ekosistem (biogeocenoza) jeste
strukturno, funkcionalno i dinamicki slozen
i jedinstven ekoloski sistem u kome se
medusobno prozimaju uticaji biotopa i
biocenoze (abiogena i biogena);

- endemicna vrsta je vrsta Cije je
rasprostranjenje ograni¢eno na odredeno
jasno definisano geografsko podrucje;

- zivotna zajednica (biocenoza) jeste skup
svih populacija koje Zive zajedno na istom
stanistu (biotopu) koje grade funkcionalne
zajednice;

- zaSticene vrste su organske vrste koje su
zasticene zakonom;

- indikatorska vrsta je vrsta osetljiva na
promene uslova u zivotnoj sredini koja se
zbog toga moze koristiti za procenu opsteg
stanja prirode i Zivotne sredine;
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- introdukcija je namerno ili nenamerno
unosSenje vrste na teritoriju i u ekosisteme u
kojima do tada nije Zivela;

- iS€ezla vrsta je ona vrsta za koju nema
sumnje da je i posledniji primerak iS¢ezao;

- iS¢ezla vrsta u prirodi je ona vrsta koje
vise nema u prirodi ali se jedinke mogu
naci u zooloskim vrtovima, botanickim
bastama i drugim mestima, a koje se mogu
ex situ metodama uzgajati za potrebe
reintrodukcije;

- kiSobran vrste su vrste Cijom zastitom
ujedno Stitimo i vedi broj drugih vrsta na
istom stanistu, a koje su manje poznate ili ih
je tesko stititi na drugi nadin;

- klju€ne vrste su one vrste Cije prisustvo
ili odsustvo ima sustinski efekat na ostatak
biocenoze (ekosistema);

- krajnje ugrozena vrsta je vrsta suoCena
sa najviSom verovatnocom iS¢ezavanja

u prirodi u neposrednoj buduénosti, Sto
se utvrduje u skladu sa medunarodno
prihvacenim kriterijumima;

- kristal je svaki mineral koji ima pravilnu
unutrasnju gradu i pravilan spoljasnji oblik i
ogleda se u geometrijski pravilnim, glatkim
i sjajnim povrsima i/ili pljosnima;
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- lektotip je primerak iz tipske serije koji
predstavlja duplikat holotipa, a sakupljen je
kad i holotip;

- minerali su samorodni homogeni hemijski
elementi ili jedinjenja u vidu kristalizovane
ili amorfne materije, odredene strukture,
oblika i sastava, koji nisu mineralne sirovine;

- paratip je primerak vrste koji je odreden
pre opisivanja nominalne vrste;

- pokretna zasticena prirodna dokumenta
su delovi geoloskog, paleontoloskog i
bioloskog nasleda koji imaju izuzetan naucni
i obrazovni znacaj;

- populacija je prostorno i vremenski
integrisana grupa jedinki iste vrste koja
raspolaze zajednickim skupom naslednih
faktora, naseljava odredeni prostor, pripada
odredenom ekosistemu, a u okviru koje su
jedinke medusobno povezane prvenstveno
odnosima reprodukcije;

- predeo je odredena teritorija Ciji karakter
predstavlja specifican spoj prirodnih i
stvorenih vrednosti karakteristicnih za dati
region;

- predeona raznovrsnost je strukturiranost
prostora nastala u interakciji (medudejstvu)
prirodnih ifili stvorenih predeonih elemenata



odredenih bioloskih, klimatskih, geoloskih,
geomorfoloskih, pedoloskih, hidroloskih,
kulturno-istorijskih i socioloskih obelezja;

- priroda predstavlja jedinstvo geosfere

i biosfere, izlozeno atmosferskim
promenama i razli¢itim uticajima i obuhvata
prirodna dobra i prirodne vrednosti koje

se iskazuju bioloSkom, geoloskom i
predeonom raznovrsnoscu;

- prirodne vrednosti su prirodni resursi
kao obnovljive ili neobnovljive geoloske,
hidroloske i bioloske vrednosti koji se,
direktno ili indirektno, mogu koristiti ili
upotrebiti, a imaju realnu ili potencijalnu
ekonomsku vrednost i prirodna dobra
kao delovi prirode koji zasluzuju posebnu
zastity;

- ranjiva vrsta je ona vrsta koja se suocava
s visokom verovatno¢om da ce isCeznuti u
prirodnim uslovima u nekoj srednje bliskoj
buducnosti;

- rezim zastite jeste skup merai uslova
kojima se odreduje nacin i stepen zastite,
koriScenja, uredenja i unapredenja
zasti¢enog prirodnog dobra;

- reintrodukcija je metod zastite i oCuvanja
abioloske raznovrsnosti vestackim
vracanjem vrste na nekadasnja stanista

sa kojih je iscezla ili na stanista na kojima
je brojnost njene populacije drasticno
smanjena;

- reliktna vrsta je ona vrsta koja je u dalekoj
proslosti imala Siroko rasprostranjenje, a
Ciji je danasniji areal (ostatak) sveden na
prostorno male delove;

- sanacija prirode su mere koje se
preduzimaju za zaustavljanje ostecenja
prirode, poboljsanja stanja i funkcionalnosti;

- sintipovi fosila su svi primerci iz jedne serije
za koju ne postoji holotip;

- staniste je geografski jasno odreden
prostor u kome konkretna zajednica

biljaka, zivotinja, gljiva i mikroorganizama
(biocenoza) stupa u interakciju sa abiotickim
faktorima (zemljista, klima, koli¢ina i kvalitet
vode i dr) formirajuci fukcionalnu celiny;

- staniste vrste su ona stanista u kojima
populacije konkretne vrste imaju uslove za
opstanak u duzem vremenskom periodu,
odnosno prostor u kome konkretna vrsta
realizuje bilo koju fazu svog zivotnog ciklusa;

- stenoendemit je vrsta Cije je rasprostra-
njenje ograniceno na veoma malo podrucje,
odnosno jedan lokalitet (planinski vrh,
greben, klisura i sli¢no);

- ugrozena vrsta jeste ona vrsta koja
se suocava sa visokom verovatnocom
da ce isCeznuti u prirodnim uslovima u
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bliskoj buduénosti Sto se utvrduje u skladu
sa opsteprihvacenim medunarodnim
kriterijumima;

- unapredenje prirode je nizmerai
aktivnosti koje su potrebne za obnavljanje
prirodnih stanista i populacija kako bi se oni
doveli u povoljno prirodno stanje, kao i niz
aktivnosti na revitalizaciji i sanaciji prirodnih
ekosistema i predela;

-fosili su ostaci, sacuvani u celiniili delovima,
biljnih i Zivotinjskih organizama koji su ziveli
u proslosti, ukljucujudii tragove izumrlih
organizama, a sluze kao materijalni dokazi
na osnovu kojih se pouzdano rekonstruise
geoloska proslost;

- holotip fosila je vrsta koja je odredenai
sluzi kao etalon za sve druge odredbe i taj
jedan primerak se ¢uva u Prirodnjackom
muzeju;

- holotip je originalni primerak na osnovu
koga je dat opis vrste i njeno ime;

- crvena knjiga je nau¢nostrucna studija
ugrozenih divljih vrsta rasporedenih po
kategorijama ugrozenosti i faktorima
ugrozavanja;

-crvena lista je spisak ugrozenih divljih vrsta
rasporedenih po kategorijama ugrozenosti.
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32.Zasticeng pobrycia,

» AP Vojvodini

Da bismo nesto vise saznali o
zastiti¢enim podrucjima u AP Vojvodini
moramo reci da zasti¢ena prirodna
dobra ¢ine: ZASTICENA PODRUCIJA,
ZASTICENE VRSTE | POKRETNA
ZASTICENA PRIRODNA DOKUMENTA.

Zasticena podrucja predstavljaju
prostore koji imaju izraZzenu geolosku,
biolosku, ekosistemsku ili predeonu
raznovrsnost i zbog toga se aktom
(dokumentom) o zastiti proglasavaju
zasticenim podrucjima od opsteg
interesa.

Na osnovu podataka iz centralnog
registra zasticenih prirodnih dobara, koji
vodi Zavoda za zastitu prirode, na teritoriji
Republike Srbije pod zastitom se nalazi 461
zasti¢eno prirodno dobro.



Ukupna povrsina pod zastitom iznosi 517.
902 ha, Sto iznosi 5,86 % ukupne povrsine
Republike Srbije.

U Autonomnoj Pokrajini Vojvodini
pod zastitom se nalazi 131 zasti¢eno prirodno
dobro, odnosno 5,47 % ukupne povrsine
Vojvodine.

Od 131 zasticenog prirodnog dobra u
Vojvodini se pod zastitom nalaze: 8 strogih
rezervata prirode, 13 specijalnih rezervata pri-
rode, 1 nacionalni park, 912 spomenik prirode,
2 predela izuzetnih odlika i 7 parkova prirode.

U registru zasticenih prirodnih dobara
pod zastitom se, pored pomenutog, nalaze 3
regionalna parka i 6 memorijalnih prirodnih
spomenika.

Od medunarodnog znacaja 7
zastic¢enih prirodnih dobara u Vojvodini je
proglaseno Ramsarskim podrucjem, dok je
1 podrucje nominovano za novo Ramsarsko
podrucje; u planu su 15 lokaliteta za buduca
Ramsarska podrucja. U okviru IPA (IPA =
znacajna botanicka podrudja) evidentirano
je 27 podrudja, dok je 21 lokalitet evidentiran
za IBA podrudje (IBA = znacajna podrudja za
ptice), evidentirana su 4 PBA podrucja (PBA
= znacajna podrudja za dnevne leptire),

2 podru¢ja predlozena su za Rezervat
biosfere, a evidentirano je i 7 znacajnih
prekogranic¢nih podrudja.

U Vojvodini je zabelezeno 481
staniSte zasticenih i strogo zasticenih vrsta
(Slika 38.), 4 medunarodna recna ekoloska
koridora od evropskog znacaja, 9 prekogra-
ni¢nih recnih ekoloskih koridora koji povezuju
prostore susednih zemalja i vedi broj
regionalnih i lokalnih ekoloskih koridora.

Slika 38. Caca (Pulsatilla vulgaris), strogo zasticena vrsta

m 322 ZASTICENA podrudja

Od 131 zasti¢enog prirodnog dobra
na teritoriji Vojvodine u ovom poglavlju
su predstavljena tek neka najznacajnija
podrudja.
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U Republici Srbiji pod zastitom se
nalazi 5 nacionalnih parkova. Znate li njihova
imena? Najstariji nacionalni park je ,Fruska
gora" osnovan 1960. godine, na povrsini od
25.393 ha. Nacionalni park ,DBerdap" osnovan
je 1974. godine, i zauzima povrsinu od 63.
ooo ha. Nacionalni park ,,Kopaonik" osnovan
je 1981. godine, na povrsini od 11.809 ha.
Nacionalni park ,Tara" osnovan je 1981.
godine, na povrsini 19.200 ha. Nacionalni
park ,Sar-planina® osnovan je 1993. godine,
na povrsini od 39.000 ha.

(NP) . Fruska gora"

Nacionalni park ,Fruska gora" nalazi
se na juznom obodu Panonske nizije, uz
samu desnu obalu Dunava. Zasticen prostor
zauzima najvise grebenske delove brdskog
masiva Fruske gore, sa najvisim vrhom od 539
m nadmorske visine. Fruska gora je dugacka
78 km, a Siroka 15 km. Prostorno se nalazi u
opstinama: Petrovaradin, Sremski Karlovci,
Beo¢in, Backa Palanka, Irig, Indija, Sid i Srem-
ska Mitrovica.

Fruska gora u geoloskom smislu
predstavlja jedinstveni prirodni fenomen.

Nju grade stene iz skoro svih geoloskih
perioda, pocev od najstarijeg paleozoika
(perioda pre 500 miliona godina), preko
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mezozoika, neogena pa do kvartara.

Na njenom obodnom delu pre svega lesni
odseci i korita fruskogorskih potoka otkrivaju
bogatu fosilnu faunu nekadasnjeg Panonskog
mora.

Nacionalni park ,Fruska gora"
prekriven je Sumom (Slika 39.), u povrsini od
90%. Najvise ima Sume lipe, hrasta i bukve.
U okviru Sumskog pojasa opisano je preko 20
zajednica Cistih i meSovitih Suma.

Floru Fruske gore Cini oko 1500 biljnih
vrsta. Od ovog broja 40 vrsta ima status
strogo zastic¢enih vrsta. Da li ste znali - na
Fruskoj gori zivi preko 30 vrsta orhideja.

Od 13 vrsta vodozemaca i 11 vrsta
gmizavaca, 14 vrsta se nalazi na Svetskoj
crvenoj listi ugrozenih vrsta. Najugrozenije
vrste su Sarka i Sareni dazdevnjak.

Fauna ptica obuhvata 211 vrsta.

Od toga oko 130 vrsta se gnezde na Fruskoj
gori. Medu gnezdaricama Fruske gore izdvaja
se orao krstas, najugrozenija vrsta sa Svetske
crvene liste. Fruska gora je jedino mesto u
Srbiji gde se gnezdi ova vrsta.

Faunu sisara Fruske gore Cini oko 60
vrsta. Medu njima se izdvaja tekunica, slepo
kuce, zasticena grupa slepih miseva, divlja
macka i druge vrste.

Pored prirodnih, izdvajajuse i
kulturne vrednosti Fruske gore. Na njoj se
nalaze brojni arheoloski lokaliteti od neolita
preko rimskog doba do srednjeg veka.
Znacajni spomenici arhitekture sacuvani su



u naseljima poput Sremskih Karlovaca, Iriga
i Petrovaradina. U Fruskoj gori izgradeno

je 17 pravoslavnih manastira svojevrsne
arhitekture. Oni datiraju iz perioda od XV

do XVIII veka. Sa bogatim bibliotekama,
riznicama i freskama, oni su u srednjem veku
bili znacajni duhovni i kulturni centri.

Slika 39. NP Fruska gora - Ravne

W 3.2.1.2. SPECIJALNI I'eze_ rvat
prirode srp)

U Vojvodini pod zastitom su sledeca
podrucja koja nazivamo Specijalni rezervati
prirode (pisacemo skraceno - SRP): SRP
«Deliblatska pescara", SRP ,Obedska bara",
SRP ,Ludasko jezero"“, SRP , Carska bara",

SRP ,Gornje Podunavlje®, SRP ,Koviljsko

- petrovaradinski rit", SRP ,Pasnjaci

velike droplje®, SRP ,Slano Kopovo",

SRP ,Karadordevo", SRP ,Zasavica", SRP
«Selevenjske pustare®, SRP ,Kraljevac" i SRP
~Bagremara". Za koje ste do sada culi? Da li
ste neko posetili?

SRP,,Deliblatska pes¢ara"

SRP ,Deliblatska pescara" nalazi
se u jugoistocnom delu Vojvodine. Ona
predstavlja najvecu evropsku kontinentalnu
pescaru. Prostorno se nalazi u opstinama:
Alibunar, Vrsac, Bela Crkva i Kovin. Pod
zastitom je od 1977. godine. Povrsina
prirodnog dobra iznosi 34.829 ha.

Debele naslage peska i izrazeni dinski
reljef rezultat su geoloskih procesa koji su se
dogodili tokom pleistocena. Karakteristican
reljef i pedoloska podloga, specificna klima
i izrazit nedostatak povrsinskih voda uslovili
su formiranje pescarskih, stepskih i Sumskih
ekosistema, sa jedinstvenim mozaikom
zivotnih zajednica i tipi¢nim predstavnicima
flore i faune.

WoYIA Wiul) pod “0¥ oIS
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Deliblatska pescara odlikuje se
bogatom florom sa preko goo vrsta i
podvrsta. Zbog svoje oCuvane prirode obiluje
prirodnim retkostima, reliktima i endemima.
Dugogodisnjom zastitom pescare ocuvale su
se mnoge ugrozene biljne vrste medu kojima
treba istaci banatski bozur, Pancicev pelen,
Degenovu kockavicu, Serpet i karakteristi¢no
pescarsko smilje.

Od retke faune isticu se vrste
stepskih stanista: pustinjski mravi, endemska
vrsta insekta, stepski smuk, tekunica, stepski
skocimis, stepski soko i dr.

Kao najveca oaza pescarsko - stepske
i Sumske vegetacije u Panonskoj niziji, SRP
.Deliblatska pescara" predstavlja jedan od
najvaznijih centara bioloske raznovrsnosti
Evrope i najznacajnije stepsko podrucje u
Srbiji.

SRP ,Slano kopovo"

SRP ,Slano kopovo" nalazi se u blizini
Novog Beceja i reke Tise. Predstavnik je jedne
od poslednjih slanih bara na slatinama Srbije.
Prostorno se nalazi u opstini Novi Becej.
Zastita je uspostavljena 2001. godine, na
povrsini od 976 ha.

»Slano kopovo" jedno je od Cetiri
slana jezera nastalo u bivSem meandru reke
Tise. Tisa je tokom proslosti cesto menjala
svoj tok i za sobom ostavljala brojne
meandre. Jedan od takvih je i paleomeandar
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u Cijem se najdubljem delu nalazi slano jezero
«Slano kopovo".

Specijalni rezervat prirode ,Slano
kopovo" predstavlja centar bioloske
raznovrsnosti i reprezentativan je primer
slatinskog stanista. U, Slanom kopovu"
preovladuje slatinska vegetacija vezana za
soloncake (Slika 42.). Kako je zemljiste slano,
i voda u jezeru je slang; u prostoru jezera zive
karakteristicne vrste prilagodene na prisustvo
soli u vodi i podlozi (halofite). Najznacajniji
biljni predstavnici slatinske vegetacije su:
caklenjaca, jurcica i panonska jurcica.

»Slano kopovo" znacajno je staniste
ptica u Srbiji. Na njemu se, izmedu ostalih,
gnezdi sabljarka i morski zalar. Pored
gnezdarica, rezervat je jedinstvena selidbena
stanica tokom zimskog perioda za mnoge
migratorne vrste ptica poput: zdrala,
Sljukarice, patke i guske.

Slika 41. Zdralovi na kopovu

Slika 42. Zaslanjeno
zemljiSte na kopovu



Od predstavnika sisara na ovom podrucju
znacajni su tekunica, patuljasti mis i stepski
tvor.

Pored prirodnih vrednosti Specijal-
nog rezervata prirode ,Slano kopovo" ukup-
nom prostoru doprinosi i crkva Araca koja je
sagradena krajem Xll ili pocetkom Xl veka.

SRP ,Zasavica"

SRP ,Zasavica" nalazi se na podrudju
Macve, istocno od reke Drine i juzno od
Save. Duzina ovog vodotoka je preko 33 km,
a njegova Sirina dostize 8o m. Prostorno
se nalazi u opstinama Sremska Mitrovica
i Bogatic. Zastita je uspostavljena 1997.
godine, na povrsini od 1.821 ha.

Osnovna uloga rezervata je oCuvanje
prirodnog vodotoka karakteristicnog za
ravnicarske predele, kao i zastita vlaznih
stanista, u kojima je o¢uvano bogatstvo
bioloske raznovrsnosti.

Floru rezervata Cini oko 700 vrsta visih
biljaka (Slika 43.). Najznacanije biljne vrste
su beli i zuti lokvanj, aldrovanda, testerica,
mocvarna kopriva i jezicasti ljutic.

Od 21 vrste riba, posebno mesto
zauzima crnka. Zasavica je jedino od dva
evidentirana staniste u Srbiji ove, skoro
iSCezle vrste.

U rezervatu od vodozemaca Zivi 13
vrstai14 vrsta gmizavaca. Fauna ptica broji

185 vrsta od kojih se izdvaja bela senica,
Capljica i patka njorka. Od oko 30 vrsta sisara
posebnu paznju pobuduje evropski dabar koji
je pre nekoliko godina vracen na Zasavicu i
Obedsku baru.

Slika 43. Pejzaz

Pored pomenutih prirodnih vrednosti,
ovaj rezervat je postao poznati centar
za oCuvanije autohtonih rasa domadih
zivotinja. Danas se u njemu gaje podolsko
govece, balkanski magarac, i svinja, lasasta
mangulica.

SRP ,Selevenjske pustare"

SRP ,Selevenjske pustare" nalazi
se na severu Vojvodine, uz samu drzavnu
granicu sa Madarskom. Prostorno se nalazi
u opStinama Subotica i Kanjiza. Rezervat
Cini deset odvojenih celina. Zastita je
uspostavljena 1997. godine, na povrsini od
1.850 ha.
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Podrucje rezervata obuhvata lesnu
terasu Tise i isto¢ni obod Suboticke pescare.
Blizina podzemnih voda i konfiguracija terena
uticali su da se u rezervatu stvori mozaik
vlaznih i suvih stanista. Pored zaslanjenih
terena, prostor povecava raznovrsnost
predela i ekosistema.

Slika 44. Gorocvet

Zbog svojih specificnosti Selevenjske
pustare predstavljaju pravu riznicu biljnih
vrsta slatinskih, pescarskih, tresetnih i
stepskih stanista. U rezervatu se izdvajaju 22
zasticene i strogo zasticene biljne vrste (Slika
44.). Pescarski Susuljak je jedino staniste u
Selevenjskoj pustari u Srbiji. U rezervatu
se mogu videti pescarska perunika, morski
trozubac, kasna salancicaidr.
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Zaslanjene mocvare i mocvarne
livade staniste su retkih pticijih vrsta, narocito
Sljukarica.

Pored prirodnih vrednosti, u
neposrednoj blizini Rezervata postoje brojna
arheoloska nalazista izmedu ostalog ostaci
srednjevekovne crkve.

.22 PREDEO

izuzetnih odlika (P10O)

U Vojvodini postoje 2 zasti¢ena
podrucja koja se nazivaju Predeo izuzetnih
odlika (skraceno ¢emo ga obelezavati sa PIO),
to su: ,Suboticka pescara“ i, Vrsacke planine®.

PlO,,Suboticka pesc¢ara"

Suboticka pescara je jedna od
retko oCuvanih kontinentalnih oaza peska.
Nalazi se na severu Backe uz samu granicu
sa Madarskom. Prostorno se nalazi u opsti
ni Subotica. Zastita je uspostavljena 2003.
godine, na povrsini od 5.369 ha.

Podrucje pescare predstavlja
prostor izuzetne bioloSke raznovrsnosti,
Sto je posledica mozaickog rasporeda
razlicitih tipova stanista. Zbog pedoloskih
uslova, klime i podzemnih voda izdvajaju
se pescarska, stepska i mocdvarna stanista.
PeScara je jedinstvena i po nizijskoj tresavi.

U floristickom pogledu Suboticka
pescara je bogata mnogim zasti¢enim



i strogo zasti¢enim biljnim vrstama.
Najznacajnije su vrste: Safranjika, mala
svedica, pescarski karanfil, gorocvet,
uskolisni kacunak, sasa i dr.

Od zivotinjskih vrsta isticu se: slepo
kuce, stepski guster, barska kornjaca,
modrovrana i dr.

PIO ,Vrsacke planine"

Vrsacke planine predstavljaju
zasebnu geomorfolosku celinu. Nalaze se
U jugoistocnom delu Banata uz granicu sa
Rumunijom. Vedi deo planinskog masiva
nalazi se u granicama Srbije, dok je njen
manji deo u Rumuniji. Najvisi vrh Vrsackih
planina je Gudurickivrh (641 m.n.v.); dali
ste znali da je on ujedno i najvisi vrh u Vojvo-
dini? VrSacke planine prostorno se nalaze u
opstini Vrsac. Zastita je uspostavljena 2005.
godine, na povrsini od 4.371 ha.

Vrsacke planine na osnovu
geotektonskog polozaja pripadaju
Srpsko-makedonskoj masi i predstavljaju
njen rubni deo. Metamorfisane stene i
magmatski proboji kroz geoloske periode
su se modifikovale tako da danas mogu
da se vide razlicite forme, poput blokova
i ostenjaka. Ovi raznovrsni oblici nastali
spiranjem i razaranjem predstavljaju
vrednost u ukupnoj geoloskoj raznovrsnosti
Vrsackih planina.

Reljef, zemljiste, klima kao i
prisustvo podzemnih i povrsinskih voda
uslovile su bogatstvo biljnog sveta u Sumo-
stepskoj i Sumskoj zoni. Floru ovog masiva
Cini preko 1.000 vrsta. Najznacajnije su
endemoreliktne i retke vrste kao:

Ocuvani planinski ekosistemi uslovili
su bogatstvo i raznovrsnost zivog sveta.
Mnoge zasti¢ene vrste od nacionalnog i
medunarodnog su znacaja. Od oko 130
vrsta ptica Vrsackih planina blizu go vrsta
su gnezdarice. Za ovo prirodno dobro
najznacajnije su vrste:

Pored prirodnih vrednosti na ovom
podrucju postoje mnogobrojna arheoloska
nalazista. Na vrhu planine iznad Vrsca
dominira Vrsacka kula, ostatak Vrsackog
grada, srednjevekovnog utvrdenja iz XIV
veka, a u podnozju brega nalazi se manastir
Mesic¢ sagraden u XVI veku.
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w222, Park PRIRODE ¢v)

U Vojvodini pod zastitom su sledeca
podrucja koja nazivamo Park prirode
(skraceno: PP): PP ,Jegricka", PP ,Palic",
PP ,Tikvara", PP ,Stara Tisa" kod Bisernog
ostrva, PP ,Begecka jama", PP ,Kamaras" i
PP ,Ponjavica".

PP ,StaraTisa"
kod Bisernog ostrva

Prirodno dobro nalazi se uz desnu obalu
reke Tise izmedu naselja Backo Gradiste
i Curug. Prostorno se nalazi u opstinama
Becej, Novi Belej i Zabalj. Zastita je us-
postavljena 2008. godine, na povrsini od
391 ha.

Park prirode ,Stara Tisa" kod
Bisernog ostrva predstavlja najduzu mrtvaju
u vodenom toku reke Tise. Prokopanim
kanalom od 7,2 km i nasipom podignutim
1858. godine meandar je odvojen od Tise.
Duzina formirane mrtvaje iznosi oko 25 km,
Sirina korita oko 100 m, a dubina korita je od
1-3 m. Zbog malog antropogenog uticaja,
meandar je u dobroj meri ocuvao svoje
prirodne vrednosti (Slika 45.).

Ovo vodeno i mocvarno staniste
utodiste je za oko 100 taksona vaskularne
flore (200 biljnih vrsta), 11 biljnih zajednica,
11 vrsta Oligochaeta, velikog broja vrsta
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insekata, 23 vrste riba, 7 vrsta vodozemaca,
3 vrste gmizavaca i 166 vrsta ptica, kao i
znacajan broj sisarskih vrsta, od kojih su
mnoge ugrozene.

Slika 45. Zalazak sunca nad Starom Tisom

Izmedu starog i novog toka Tise
nalazi se Biserno ostrvo, poljoprivredno
zemljiSte izuzetnog kvaliteta za gajenje
povrtarskih i vocarskih kultura. Biserno
ostrvo, poznato je po uzgoju kvalitetnog
vina ,muskat-krokan". Uz obalu Stare Tise
na Bisernom ostrvu nalazi se dvorac sa
parkom grofa Rohoncija.

Pored prirodnih vrednosti, na ovom
zasticenom dobru u neposrednoj okolini
su dva naseljena mesta nesto dalje od
korita mrtvaje Backo Gradiste i uz samu
obalu Curug. Uz Staru Tisu postoje brojna
arheoloska nalazista, kao i ostaci rimskog
sanca.



PP, Palic"

PP ,Pali¢" nalazi se u severnom
delu Vojvodine izmedu naselja Palic i
Subotice. Prostorno se nalazi u opstini
Subotica. Zastita je uspostavljena 1996.
godine, na povrsini od 712 ha.

Palicko jezero nalazi se na kontaktu
Suboticke pescare i Backog lesnog platoa.
Nastanak i formiranje jezera vezuje se za
dejstvo vetra. Pored pomenutog jezera,

u neposrednoj blizini postoji jos nekoliko
eolskih jezera.

Zbog velike zamuljenosti Palickog
jezera pre viSe godina izvrseno je njegovo
izmuljenje. NaZalost, umesto njegovog
ozivljavanja, ponovnim upustanje otpadnih
voda iz grada Subotice u jezero stvorene su
nove naslage mulja. Posledica ponovnog
zamuljenja danas ima veliki uticaj na pri-
rodne vrednosti jezera. S toga je prirodna
vegetacija ostala na malim povrsinama.
Vodena povrsina predstavlja najznacajnije
zimovaliste ptica na ovom prostoru.

Veliki park, koji se nalazi u grani-
cama Parka prirode, bogat je vrstama
mezofilnih pescarskih hrastovih Suma i sluzi
kao refugium (utociste) vrstama unistenih
sa okolnih stanista.Od zZivotinjskih vrsta u
parku su znacajni brojni slepi miSevi i oko 60
vrsta ptica koje se ovde gnezde.

Zbog zaslanjenosti vode jezera,
sredinom XIX veka, na severnoj obali
Palickog jezera formirana je banja Palic.

m 3215 SPOMENIK
prirode (sp)

U Vojvodini pod zastitom su sledeca
podrucja Spomenika prirode (skraceno: SP):
SP ,Futoski park®, SP ,Kamenicki park",

SP ,Park Celarevskog dvorca", SP ,Park
Blandas", SP ,Stari park u Vlajkovcu®, SP
~Arboretum Stari park kod Sonte", SP ,Stari
park Sokolac u Novom Beceju", SP ,Vrsacki
park", SP ,Park Instituta za grudne bolesti

i tuberkulozu" u Novom Sadu, SP ,,Park
dvorca Jagodi¢®, SP ,Park Aleksa Santi¢®,
SP ,,Park dvorca u Konaku", SP ,,Dunavski
park" u Novom Sadu, SP ,Stari park u
Temerinu", SP ,Straza", SP ,lvanovacka
ada", SP ,Carnok", SP ,Suma Junakovi¢",
SP ,Ritske Sume na Mackovom sprudu®, SP
~.Humka na potezu Livade", SP ,Sastojina
starih slavonskih hrastova Smogva"“, SP
»Dvorska basta u Sremskim Karlovcima", SP
»Stari park u Velikom Gaju", SP ,Stari park u
Coki*, SP ,Zupanijski park u Zrenjaninu®, SP
~Park u Horgosu", SP ,Stari park u Novom
Knezevcu", SP ,,Park u Backoj Topoli*,

SP ,Park na PD Krivaja®, 60 drvoreda,
grupa stabala, pojedinacnih stabala,
geomorfoloskih objekata i memorijalnih
kompleksa i Zasti¢ena okolina Manastira

Kovilj. Koje od njih ste posetili? Da i ste
znali da su to Spomenici prirode?

Voda - izvor odrZivog razvoja 149



150

SP,Carnok" -
mali botanicki lokalitet

Nalazi se u centralnom delu Backe, u
ataru sela Backog Dobrog Polja. Prostor se
nalazi na podrucju opstine Vrbas. Zastita je
uspostavljena 1986. godine, na povrsini od
32183 ha.

Spomenik prirode je znacajan
kao botanicki lokalitet, a predstavlja
izolovan poluprirodni prostor sa iskonskom
stepskom vegetacijom. Carnok je keltsko
utvrdenje koje zbog nepristupacnosti nije
naseljavan. Lokalitet poseduje sve odlike
reliktnosti i izvornosti, sa prisutnim retkim i
ugrozenim vrstama vaskularne flore Srbije.
Od kserotermne reliktne stepske vegetacije
(retke biljne vrste koje mogu da zive u
suvim stanistima) na lokalitetu je prisutna:
pamuk trava, divlji karanfil, srpica i divlja
Spargla. Iz grupe endema prisutna je vrsta
Sadlerov razli¢ak. Pored pomenutih vrsta na
prirodnom dobru evidentiran je veliki broj
ugrozenih vrsta stepskog karaktera.

Na lokalitetu je evidentirano oko
100 vrsta ptica. Od toga broja 20 vrsta
su gnezdarice, dok se 10 vrsta gnezdi
u neposrednoj blizini. Od gnezdarica su
znadajne vrste: poljska i cubasta Seva, vivak
i dr. Unutar bedema zivi veoma retka vrsta
gustera, stepski guster.

Svojevrstan doprinos predstavljaju
i stvorene kulturne vrednosti, arheolosko
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nalaziSte-elipsasto utvrdenje tipa ,opidum,,
koje je zasticeno kao spomenik kulture.
Spomenik kulture je keltsko utvrdenje iz Il
veka p.n.e.

SP, Park manastira Beocin"

Spomenik prirode ,,Park manastira
Beocin" nalazi se na severnoj padini Fruske
gore unutar kompleksa pravoslavnog
manastira Vaznesenje Gospodnje. Zbog
svoje starosti, stilskog oblikovanja i
kapitalnih primeraka dendroflore, park
(povrsine 60 a) se nalazi pod zastitom.
Prostor se nalazi u opstini Beocin.

Park je podignut u klasi¢cnom,
francuskom stilu vrtne umetnosti. Potpuno
je simetrican i odlikuje se orginalnoscu
projektantskog resenja, a ureden jeu
drugoj polovini XIX veka.

Izuzetnom dekorativnoscu odlikuju
se stabla stare smrce, tise, bodljive smrce,
Vajmutovog bora, magnolije i divljeg
kestena.

SP ,Hrast luZnjak u dvoristu
crpne stanice kod Kumana"

Spomenik prirode ,Hrast luznjak u
dvoristu crpne stanice kod Kumana" nalazi
se uz levu obalu reke Tise u branjenom
pojasu, 20 m od nasipa, a u blizini crpne
stanice i naselja Kumane. Lokalitet se



nalazi u opstini Novi Becej. Zastita je
uspostavljena 1985. godine, na povrsini
od 14 a.

Slika 46. Hrast luznjak kod Kumana

Staro stablo hrasta luzljaka pred-
stavlja kapitalan, do danas najlepsi registro-
vani primerak svoje vrste u Vojvodini (Slika
46.). Hrast je visine preko 33 m, visina debla
do prvih grana iznosi 3 m dok obim debla na
visini od 1,30 m iznosi 6,80 m. Starost stabla
se procenjuje na preko 300 godina. Svojim
dimenzijama stablo dominira okolnim pros-
torom. Staro stablo hrasta luznjaka veoma
je vitalno i predstavlja pravi primerak ove
vrste.

U neposrednoj blizini starog stabla
nalazi se stara crpna pumpa koja predstavlja
pravu graditeljsku vrednost, izgradena je s
kraja XIX veka. Zbog svojih prirodnih i gra-

diteljskih vrednosti, ovaj lokalitet
predstavlja i turisticki potencijal opstine
Novi Becej.

SP,,Koprivic¢
u centru Novog Sada"

Stablo ,Koprivica u centru
Novog Sada” je jedno od preostalih stabala
nekadasnjeg drvoreda u ulici Modene, a
nalazi se preko puta hotela Putnik. Pros-
torno stablo koprivica se nalazi u gradu
Novom Sadu. Zastita je uspostavljena 1978.
godine, na povrsini od o4 a.

Stablo koprivi¢a je visoko oko 15 m,
obim debla na 1,30 miznosi 3,6 m, dok je
precnik krune oko 22 m. Starost stabla se
procenjuje na preko 100 godina.

Spomenik prirode stablo
koprivica predstavlja izuzetan primerak
ove vrste. Stablo se posebno odlikuje
svojim dendrometrijskim i estetskim
karakteristikama. Krunu stabla formira
viSe bocnih grana koje Cine da kruna
ima kuglasti oblik. Zbog opasnosti da se
pojedine grane ne odlome, na stablu su
postavljene Celi¢ne sajle koje su utvrdile
bocne grane. Pre nekoliko godina zemljani
sloj ispod krosnje je zamenjen novim
humusom. Ovim merama stablu koprivic¢a
obezbedeni su uslovi za opstanak.
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m 32 2. Sta n |§ta zasticenih

iSTROGO ZASTICENIH VrS ta

U Vojvodini do sada je izdvojeno 481
staniste zastic¢enih i strogo zasti¢enih vrsta
evidentiranih u skladu sa kriterijumima
Pravilnika o proglasenju i zastiti strogo
zastic¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka,
Zivotinja i gljiva (“Sluzbeni glasnik RS”, br.
5/2010).

m 323 EKO LOSKI koridori
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Ekoloski koridor je ekoloska putanja
ili veza koja omogucava kretanje jedinki
populacija (biljnih i Zivotinski vrsta) izmedu
zasti¢enih podrucja i ekoloski znacajnih
podrucja od jednog lokaliteta do drugog i
koji Cine deo ekoloske mreze.

Medunarodni
EKOLOSKI koridori su:

e Dunay, Tisa, Sava, Tamis - medunarodni
ekoloski koridori od evropskog znacaja;

e Keres, Zlatica, Begej, Karas, Nera,
Brzava, Moravica, Bosut, Studva
-prekogranic¢ni ekoloski koridori koji
povezuju prostore susednih zemalja od
ekoloskog znadaja.
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a Regionalni

koridori:

e VODOTOCIINJIHOV OBALSKI
POJAS: Krivaja, Ciker, Mostonga,
Dobrodolski potok sa Kajinovcem,
potokom Medes i Progarskom Jarcinom,
kao i plovni delovi osnovne kanalske mreze
hidrosistema Dunav - Tisa - Dunav (DTD);

e SLATINSKO-STEPSKI KORIDOR
BANATA koji obuhvata slatine Banata
predvidene za zastitu (slatine oko Novog
MiloSeva i Bodara, slatine oko Surjana i
Jarkovca, slatine oko llandze, Dobrice i
Alibunara) i evidentirana stanista zasticenih
i strogo zasticenih vrsta izmedu SRP
~Pasnjaci velike droplje" i PIO ,Vrsacke
planine";

e SLATINSKO-STEPSKIKORIDOR
BACKE koji obuhvata zasti¢ena podruéja
SP ,Humka na potezu Livade"(JuriSina
humka), SP ,Carnok", slatinska podru¢ja
Backe predvidena za zastitu (slatine kod
Sonte i Bogojeva, slatine kod Ruskog
Krstura) i evidentirana stanista zasticenih i
strogo zasticenih vrsta izmedu navedenih
slatinskih podrucja i SRP ,Titelski breg",
prirodnog dobra u postupku zastite.



m Lokalni EKO LO§K| koridori m 324 EKO LOSKAmrefa

Karakteristike koridora pokazuju:

 vedi brojvodotoka i kanala, ukljucujudi

i neke manje meliorativne kanale, medu
kojima su sledeci fruskogorski potoci/kanali
identifikovani kao lokalni ekoloski koridori:
Livar i Cedimir, Sviloski potok (Almas),
Tekenis, Citluk, Potoranj, Cerevic¢ki potok,
Sakotinac, Kozarski potok, Casarski potok,
Dumbovo, Rakovacki, Liparija, Sandorovac,
Kamenarski potok (Ledinacki potok), Mali
kamenarski potok, Novoselski potok,
Rokov potok, Bukovacki potok, Seliste,
ESikovac, Lipovac, Sarkudin sa Sidinom,
kanal Medes, Moharac, Barakut, Remeta
sa potokom Jaros, Kustilj, potoci Sanca i
Mutalj, Vranjas (Mandeloski potok), Kanal
Cikas sa Stejanovackim kanalom i potokom
Rovacda, potok Kudos, Borkovacki potok,
potok Jelence, potok Selevrenac sa potokom
Kontic, Veliki Begej sa Ljukovom, Potok
Budovar, Patka bara sa Novokarlovackim
potokom i potokom Komarevac, kanal
Golubinci —Stari Banovci, kanal Jarcina,
kanal Galovica, Nadel;

* mede, zivice, Sumarci i poljozastitni
pojasevi koji povezuju izolovana Sumska
stanista;

e doline, dubodoline, pasnjaci i kosanice
izmedu znacajnih stepskih i slatinskih
stanista.

+Ekoloska mreza je skup
medusobno povezanih ili prostorno bliskih
zasti¢enih podrucja i ekoloski znacajnih
podrucja koji omogucava slobodni protok
gena i bitno doprinosi ouvanju prirodne
ravnoteze i bioloske raznovrsnosti i unutar
kojih se delovi povezuju prirodnim ili
vestackim ekoloskim koridorom"("Sluzbeni
glasnik RS”, br. 5/2010).

;2.5. Medunarodna zastita

3.2.5.1. RAMSARSKA podruéja RAMSAR)

Prema Ramsarskoj konvenciji (Kon-
vencija o oCuvanju i odrzivom koriscenju
podrucja koja su od medunarodnog znacaja
narocito kao stanista za ptice mocvarice),

u Vojvodini je 7 podrucja upisano na listu
Ramsarskih podrucdja: Ludasko jezero,
Obedska bara, Stari Begej — Carska bara,
Slano Kopovo, Gornje Podunavlje, Zasavica
i Labudovo okno koja zauzimaju povrsinu
od 49.598 ha, odnosno 2,3% teritorije
Pokrajine. U postupku nominacije za Ram-
sarsko podrucje nalazi se Koviljsko—petrova-
radinski rit.
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3.2.5.2. |[PA (Important plant area)
ZNACAJNA BOTANICKA PODRUCIJA

U okviru medunarodnog IPA
projekta (znacajna botanicka podrucja),
na podrucju Vojvodine izdvojeno je 27
podrucja ukupne povrsine 328 208 ha, tj.
15,3% teritorije.

IPA podrucja u Vojvodina su: Fruska
Gora, Koviljsko — petrovaradinski rit,
Obedska bara, Carska bara, Slano Kopovo,
Gornje Podunavlje, Deliblatska pescara,
Selevenjske pustare, Zasavica, Pasnjaci
velike droplje, Vracke planine (Vrsacke
planine; Mali rit; Margita, Plandiste,
Jasenovo), Suboticka pescara, Pali¢, Ludas,
Titelski breg, Rimski $anac, Zabaljska
humka sa slatinom, Slatinsko podrucje
Muzlja — Aradac, Slatinska podrucja oko
Doroslova, Slatinsko podrucje Coka —
Ostoji¢evo — Jazovo - Banatski Monostor,
Telecka | (Duboka dolina, Panonija, Lipar
—Busi), Telecka Il (Mali Beograd, Zobnatica,
Siroka dolina — Oreskovi¢), Tele¢ka IIl (Mali
Idos), Severna Backa | (Velike Slatine —
Gakovo, Siroka bara, Bela bara oko Bili¢a,
Rancevo - Ridica, Stanisi¢, Conoplja -
Svetozar Miletic), Severna Backa Il (Mali
pesak, Martonos, Kapetanski rit —Velebit,
Zimoniji¢ oko Kiresa), Severni Banat
(Banatsko Arandelovo — Veliki i Mali Siget,
Novi KneZevac - Sirine, Sulpe majur, Fili¢,
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Budzak), Srednji Banat | (Ostrovo; Rusanda;
Okanj) i Srednji Banat Il (Slatine Secanj,
Neuzina, Botos, Tomasevac, Orlovat).

3.2.5.3. IBA (Important bird area) -
podrucja od medunarodnog znacaja za ptice

lzdvojeno je 21 (IBA) podrucje od
medunarodnog znacaja za ptice ukupne
povrsine 354 786 ha zauzimajudi 16,5%
prostora Vojvodine.

IBA podrucja u Vojvodini su:

Gornje Podunavlje, Karadordevo, Suboticka
jezera i pustare, Becejski ribnjak, Jegricka,
Titelski breg, Koviljski rit, Pasnjaci velike
droplje, Slano Kopovo, Okanj i Rusanda,
Carska bara, Gornje Potamisje, Srednje
Potamisje, Vrsacke planine, Deliblatska
pescara, Labudovo okno, Dunavski

lesni odsek, Fruska Gora, Obedska bara,
Bosutske Sume i Zasavica.

3.2.7.4. PBA (Prime butterfly area)

podru¢ja - podrucja znacajna za dnevne leptire

Podrucja znacajna za dnevne leptire
(PBA) obuhvataju 91 107 ha, tj. 4,2%
prostora APV.

PBA podrucja na teritoriji Vojvodine
su: Gornje Podunavlje, Fruska gora,
Deliblatska pescara i Zasavica.



W 3.2.5.5. MAB (Man and Biosphere —
Covek i biosfera)

U okviru projekta UNESCO ,Covek
i biosfera" ¢iji je cilj objedinjavanje zastite
biodiverziteta, kulturnih vrednosti i
ekonomskog razvoja odredenog podrudja,
predlozeno je da SRP ,Gornje Podunavlje®
i SRP ,Deliblatska pescara® udu u Mrezu
rezervata biosfere.

Znaéaj,na

B 3.2.56. podrycja PREKOGRANICNA

Kao znacajna prekograni¢na
podrucja izdvojeni su NP ,Fruska Gora",
PP ,Pali¢", SRP ,Ludasko jezero" SRP
.Selevenjske pustare", SRP “Gornje
Podunavlje", SRP ,Zasavica" i SRP
~Deliblatska pescara®.
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33.Ramsarska konvencijai

RAMSARSKA PODRUCJA
u AP Vojvodini

Ramsarska podrucja u Vojvodini

Konvencija o vodenim podrucjima,
potpisana je 1971. godine u gradu Ram-
saru, na iranskoj obali Kaspijskog jez-
era. Ovaj medudrzavni akt obezbeduje
osnovu za ocuvanje i mudro koris¢enje
vodenih stanista i njihovih resursa kroz
lokalne, regionalne i nacionalne ak-
tivnosti i medunarodnu saradnju. Na listi
medunarodno znacajnih vodenih podrudja
prema ovoj konvenciji, nalaze se sledeca
podrudja:

. SRP “Obedska bara”

. SRP “Lukosko jezero”

. SRP “Stari Begej - Carska bara”
. SRP “Slano Kopovo”

. “Labudovo okno”

. SRP “Gornje Podunavlje”

. SRP “Zasavica”

N oounn P, W NR

Slika 47. Obedska bara
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3.3.1. SRP YOBEDSKA BARA"

Obedska bara je najstarije zasticeno
podrucje u nasoj zemlji, a takode i jedno
od najstarijih prirodnih dobara na svetu.
Stavljena je pod zastitu 1874. godine.
“Zlatno doba” Obedske bare trajalo je
tokom 19. i u prvim decenijama 20. veka.
Smatra se da je tada u zoni Potkovice
Obedske bare gnezdilo oko 60.000 parova
ptica mocvarica, od ¢ega je u koloniji Caplji
bilo 15.000 parova, u okviru 8 vrsta. To je
bila koncentracija ptica kakva se retko gde
mogla nadi na prostorima Evrope.

Danas Specijalni rezervat prirode
,,Obedska bara” predstavlja najvece plavno
podrucje u Srbiji, autentican splet mrtvaja,
bara, okana, mocvarne vegetacije, vlaznih
livada i Suma koje se odlikuje izuzetnim
bogatstvom bioloske raznovrsnosti sa
znacajnim prisustvom retkih i ugrozenih
vrsta od nacionalnog i medunarodnog
znacaja. U njemu se nalaze brojni osetljivi
(fragilni) ekosistemi, posebno vlazna
stanista, prastare Sume hrasta luznjaka i
slatine. Obedska bara ima poseban znacaj
za reku Savu kroz oCuvanje i unapredenje
kvaliteta recne vode, za mrest riba,
reprodukciju vodozemaca i gmizavaca, kao
i opstanak retkih i ugrozenih vodenih vrsta
biljaka.

Na podrucju Rezervata je
uspostavljen trostepeni rezim zastite na
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ukupnoj povrsini 9820 ha. Upisana je na
Ramsarsku listu 1977. godine.

Postojanje starih mesovitih Suma
kao Sto je Debela gora, izuzetne raznolikosti
gljiva, flore i faune, sa brojnim starim
natrulim, polusuvim ili sasvim suvim
stablima, od velikog broja razlicitih vrsta
drveda (hrast luznjak, jasen, bela topola,
crna topola, grab, brest, jasen, cer, klen,
itd), upravo je jedan od glavnih ciljeva
zastite prirode.

Osnovne vrednosti flore i faune
Obedske bare su lokvaniji, testerica, barska
paprat, barske kornjace, zabe, tritoni i
vodene zmije, kolonije ¢aplji, gnezda orla
belorepana, crnih roda, crnih lunja, centar
reprodukcije slepih miseva, divlje macke i
kune.

Prostrano plavno podrucje
Rezervata je prirodno mrestiliSte za veliki
broj savskih vrsta riba i njihova neophodna
hranidbena baza. Posebno znacajne vrste
riba su Stuka, cikov, saran, karas itd.

Na isto¢nom kraku Potkovice nalaze se
rusevine srednjevekovnog utvrdenja
Kupinik iz 1388. godine, ostaci Manastira
Obed iz 1501., kao i crkva Sv. Luke na
rubu Kupinova i Potkovice Obedske bare
iz 1451. godine, Sto predstavlja jednu od
prvih pravoslavnih crkava na prostorima
Vojvodine.

Osnovni faktori koji u savremeno
doba ugrozavaju prirodne vrednosti



SRP ,,Obedska bara” su zarastanje i
nestajanje vlaznih stanista nepovoljne
promene vodnog rezima, razvoj
intenzivnog Sumarstva, posebno podizanje
plantaznih zasada klonskih topola,
izostanak obnavljanja starih prirodnih
Suma sa hrastom luznjakom, neadekvatno
upravljanje zasti¢enim prirodnim dobrom
od medunarodnog znacaja i nedostatak
odgovarajucih projekata i sredstava.
Poslednjih nekoliko godina su u toku
aktivnosti na provodenju projekta Sanacije i
revitalizacije vlaznih livada i pasnjaka.

3.3.2. SRP "LUDASKO JEZERO"

Specijalni rezervat prirode «Ludasko
jezero» zasticen je kao prirodno dobro od
izuzetnog znacaja za Republiku Srbiju.
Uvrsteno je na Ramsarsku listu 1977.
godine.

Ludasko jezero sa okolnim
kompleksom vlaznih stanista nalazi se
na samoj granici Suboti¢ko-Horgoske
pescare i lesne zaravi Backe. Jezero je
jedina stajaca voda ove pescare, koja nije
pretrpela ireverzibilne promene tokom
regulacija voda regiona. U poredenju sa
slicnim vodenim ekosistemima Vojvodine,
spada u jedno od najocuvanijih mocvarnih
biotopa pescarskog i stepskog prostora i
istovremeno je jedini predstavnik plitkih,
semistaticnih jezera stepske oblasti u

nasoj zemlji. Visoke lesne obale jezera
Cuvaju reliktnu stepsku zajednicu, stanista
floristickih retkosti.

Ludasko jezero pripada malobrojnim
ocuvanim stepskim jezerima Panonske
regije. Najvaznije prirodne karakteristike
ovog kompleksa vlaznih stanista su
odredene geografskim polozajem jezera,
hidrogeoloskim osobinama podrudja
i klimatskim uslovima. Rezultat ovih
faktora je mozaican tip predela, povecana
predeona i specijska raznovrsnost.

Jezero i okolne plavljene livade pret-
stavljaju mesto okupljanja i boravka brojnih
pti¢jih vrsta u toku prolecne i jesenje seobe.
Kao znacajnije predstavnike flore i faune
treba pomenuti orhideje, panonski zvezdan,
vodenu stenicu, Cikova, zabe ceSnjarke,
mrmoljke i brkate senice. Kompleks igra
klju¢nu ulogu u ocuvanju vidre na slivnom
podrucju Kiresa.

VlaZna stanista vezana za Ludasko
jezero su bila podvrgnuta odvodnjavanju u
drugoj polovini 20. veka. Danas je jedan od
najvecih problema zagadenje voda.

Slika 48. Carska bara




158

3.3.3. SRP “STARI BEGEJ -
CARSKA BARA”

SRP " Stari Begej — Carska bara
" predstavlja autenti¢an mozaican splet
jezersko —ribnjackih, recnih, barskih,
mocvarnih, livadskih, slatinskih, stepskih,
Sumskih i orani¢nih ekosistema, sa izuzetno
bogatim ekosistemskim i specijskim
biodiverzitetom. Nalazi se u Srednjem
Banatu, jugozapadno od Zrenjanina, u
plavnoj zoni medurecja Tise i Begeja.

Ima oblik latinicnog slova «S» blago izvije-
nog u pravcu jugozapad — severoistok. Na
ukupnoj povrsini od 1.676 ha, ustanovljena
je i zastitna zona koja obuhvata 7.532 ha.
Uspostavljen je trostepeni rezim zastite.
Ukljucena je na Ramsarsku listu 1996. go-
dine.

Prisutan je veliki broj hidroloskih
objekata: tok Starog Begeja Carska bara;
Bare Tiganjica, Perleska bara, veliki broj
manjih bara, mrtvaja i kanala.

Ekosistemski i specijski diverzitet
SRP «Stari Begej — Carska bara» predstavlja
jednu od njenih temeljnih vrednosti.

U okviru rezervata je opisano:
oko 500 biljnih vrsta;
fitoplanktona 328 vrsta;

veliki broj insekata;
riba 24 vrste;
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vodozemaca 11 vrsta;
gmizavaca 5 vrsta;
faune ptica 250 vrsta;
sisara 5o vrsta.

Razvijeni su skoro svi tipovi
vegetacije (vodena, mocvarna, livadska,
slatinska i Sumska). Znacajni predstavnici
retke i ugrozene flore i faune su beli i zuti
lokvanij, vilini konjici, mrmoljci, zabe i
barske kornjace, orlovi belorepani, caplje,
divlje guske i divlje patke, divlja macka i
vidra.

Osnovni ugrozavajudi faktor u
Rezervatu predstavlja los kvalitet vode
opterecene organskom materijom koja se
upusta u Stari Begej iz ribnjaka.

Negativan uticaj imaju i
nedozvoljene radnje u rezimima zastite |
i Il stepena na prostoru i uspostavljanje
jabucnjaka u Botoskom ritu, Sto dovodi
do degradacije retkih livadsko-slatinskih
zajednica.

Slika 49. Slano kopovo




3.3.4. SRP "SLANO KOPOVO”

Specijalni rezervat prirode
«Slano Kopovo», predstavlja jednu od
poslednjih oCuvanih bara na slatinama
Vojvodine-Srbije, odnosno slanih jezerau
paleomeandrima. U davnoj proslosti je Tisa
Cesto menjala svoj tok, razlivala se i plavila
okolne nizine. Jedan od prastarih
meandara reke Tise je i Slano Kopovo, ostao
nakon isuSivanja mocvara na tlu Vojvodine i
podizanja nasipa u 17. i 18. veku. Ukljuceno
je na Ramsarsku listu 2004. godine.

Slano Kopovo ne samo da
predstavlja neprocenjiv centar osobene
bioloske raznovrsnosti zivog sveta na
prostorima Vojvodine, vec i reprezentativni
primer slatinskih stanista koja su na
granici potpunog nestajanja. Slano
Kopovo predstavlja jedno od najvaznijih
i najosobenijih stanista ptica u Srbiji.
Njegova vrednost se ogleda kroz gnezdenje
vrsta atipicnih za Panonsku niziju, a
karakteristi¢nih za pontsko-kaspijske slatine
i morske obale, kao i Cinjenicu da se radi o
jedinstvenoj selidbenoj stanici za odredene
migratorne vrste ptica. Slano Kopovo
je posebno povoljno za zdralove koji u
toku svojih redovnih seoba u ogromnim
i velicanstvenim jatima prekrivaju ovaj
prostor i zagluSuju ga svojim osobenim
«trubljenjem». Brojne su u toku seobe i
patke, guske, sljukarice. Ovde se gnezde

sabljarke i morski zalar, koji se popularno
naziva «panonski mornar».

Na podrucju Slanog Kopova se
javljaju specifi¢ne slatinske biljne zajednice
koje su, ne samo u Srbiji, vec i u celoj
Panonskoj niziji u fazi iSCezavanja. Pecat
Slanom Kopovu daje dominantna halofitska
(slatinska) vegetacija, koja je vezana za
soloncake i izgradena od karakteristi¢nih
halofita, te pripada tipu izvornog biljnog
pokrivaca koji je vec skoro nestao sa veceg
dela panonskih prostora. Mnoge biljne
vrste karakteristi¢ne za ovaj tip vegetacije
predstavljaju danas prave raritete, pa
su zakonom zasticene, medu njima
najznacajnije caklenjaca i jurcica.

Slano Kopovo se nalazi u severnom
Banatu na aluvijalnoj ravni Tise i Galacke,
omedeno putevima Novi Becej - Novo
MiloSevo i Novi Becej - Basaid. Obuhvata
polulucnu, izduzenu depresiju pravca
severozapad - jugoistok, i predstavlja
u stvari fosilni meandar Tise. Jedan od
dokaza pravca nekadasnjeg toka reke
Tise je desetak manijih ili vecih humki u
okolini koje su u proslosti pratile tok reke.
Sedimentacijom jos u doba Panonskog
mora, a kasnije eolskom i narocito re¢nom
erozijom stvoreno je udubljenje blagih
strana i Sirokog dna, koje se ispunilo vodom.
Na sli¢an nacin nastale su brojne ulegline
i bare u ovom regionu koje zajedno sa
mocvarama i ritovima Banacani nazivaju
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“kopovi”, a ako suim vode sa vecim
procentom soli onda i " slane”. Otuda naziv
Slano Kopovo, mada je poznata i kao Slana,
Kopovo, Soskopo ili pak Lesino kopovo.

Jezero Slanoiili Veliko Kopovo se
nalazi severoistocno od Novog Beceja,
od koga je u pravoj liniji udaljeno 5 km.
Apsolutna visina ogledala jezera je 77 m.

Slano Kopovo se nalazi na lesnoj
terasi. Njegov bazen zauzima najdublji deo
nekadasnjeg korita Tise. Prema tome, po
postanku spada u grupu geomorfoloskih
oblika koji su postali radom recne vode i
pripada grupi recnih ili fluvijalnih jezera.
Basen Slanog Kopova zauzima najveci
deo istocnog kraka pomenutog meandra,
Ciji oblik podseca na potkovicu sa kracima
okrenutim ka jugoistoku.

Paralelno sa Slanim Kopovom, sa
njegove istoCne strane, prostire se uza
depresija Postas Kopovo ili Malo Kopovo
i za razliku od Slanog Kopova nema slanu
vodu. Postas Kopovo je slatkovodni
ekosistem sa otvorenim vodenim oknimaii
plivajuc¢im vaskularnim biljkama.

Ova dva Kopova su razdvojena nesto
visom lesnom gredom koja se zove Izmedju
Kopova. Njihova medjusobna udaljenost
iznosi od 350 do 9oo metara.

Isto¢na strana basena Slanog
Kopova, ima dosta blag nagib. Iznad
zapadne obale dize se odsek lesne terase,
relativne visine do 6 m, na kojoj se u
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tom delu prostire rudina Veliki pesak sa
najvisom tackom na Maslar humki 86,8
metara apsolutne visine. Prema severu i
jugu na jezerski basen se nastavlja suvo il
povremeno plavljeno dno fosilnog meandra.
Najvece dubine jezera se nalaze blize
zapadnoj obali. Ovde na nekoliko mesta
postoje tzv. “oka”, u kojima su

dubine najvece. U njima se nalaze i tzv."ziva
blata” opasna po zivot Coveka i stoke, ukoliko
se na njih nagazi. Istocna polovina basena
je pli¢a. Povrsina Slanog Kopova iznosi 1, 45
km2.

Tokom poslednje decenije znacajan
negativni faktor je poremecaj vodnog bilansa,
jer sve Cesce dolazi do isusivanja Slanog jezera
i Postas Kopova tokom leta i jeseni. Smatra se
da su ova isusivanja posledica promena nivoa
podzemnih voda (usled izgradnje sistema
Dunav - Tisa - Dunav i vestacke brane na
reciTisi). IsuSivanje jezera predstavlja jedan
od glavnih problema zastite ptica vezanih
zavodena stanista. Na primer, sabljarke
Recurvirostra avosetta nisu gnezdile 1989.
godine zbog niskog vodostaja vode Slanog
jezera na pocetku sezone gnezdjenja.

Osnovni faktori ugrozavanja Slanog
kopova su nepovoljan vodni rezim i intenzivna
poljoprivredna proizvodnja u okruzenju aliiu
samom Rezervatu. U toku su projekti aktivne
zastite otkupa zemljista i prevodenja njiva
U travna stanista, kao i projekat poboljsanja
vodnog rezima.



Slika 50. Labudovo okno

3.3.5. LABUDOVO OKNO

Podrucje Dunava na juznom
obodu Panonske nizije u Banatu, izmedu
prostrane Deliblatske pescare na severui
Ramskog peska na jugu, obuhvata jedno od
najosobenijih i najreprezentativnijih prostora
u nacionalnim i regionalnim okvirima.
Deliblatska pescara, kao najveca evropska
kontinentalna pescara i njeno neposredno
okruzenje uz Dunav predstavlja jedinstven
geomorfoloski fenomen.

lzgradnjom akumulacionog jezera u
Perdapu su, podizanjem nivoa vode u reci
i njenim usporom, potopljene mnoge ade,
priobalni nizi delovi i lagune uz juzni deo
Deliblatske pescare, ¢ime su stvorena nova
vodena stanista, bogatog i raznovrsnog
Zivog sveta.

Od 2001. godine delovi Deliblatske
pescare koji neposredno izlaze na Dunav

kao i sama reka sa adama i rukavcima:
Dubovacki rit, Labudovo okno, ada
Cibuklija i Zilava, us¢e Karasa, obuhvadeni
su granicama Specijalnog rezervata
prirode “Deliblatska pescara”. U granice
predlozenog Ramsarskog podrucja su
ukljuceni i vredni akvaticni ekosistemi tog
regiona, kao Sto su us¢e Nere, Zavojska
ada, kao i Dunavci i obale Dunava sa desne
strane reke. Ukljuceno je na Ramsarsku listu
2007. godine.

Glavni tipovi vodenih stanista su
stalni recni tokovi i stalne slatkovodne
mocvare. Na podrucju Labudovog okna
smenjuju se razlicite biljne zajednice,
od vodenih i mocvarnih zajednica koje
dominiraju, dok je na obalama, kao krajnjim
ograncima Deliblatske pescare razvijena
vegetacija vlaznih livada i stepskih
pasnjaka.

Ovo podrucje je jedno od specificnih,
jedinstvenih i o¢uvanih vodenih i mocvarnih
staniSta na donjem toku reke Dunav kroz
Vojvodinu i Srbiju, cija su iskonska barsko
mocvarna stanista dobrim delom unistena.
Znacajne biljne vrste su beli i zuti lokvanj,
idirot, orhideje i mnoge druge. Dubovacki
rit i plicaci Dunava predstavljaju idealno
mrestiliSte mnogih vrsta riba. Od znacajnijih
vrsta tu su srac; keciga; mali i veliki
vretenar. Ovaj prostor je znacajno steciste
ptica mocvarica, gnezdiliste vrsta ugrozenih
na celoj planeti, hraniliste brojnih retkih i
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ugrozenih vrsta i najja¢a migratorna stanica
vodene avifaune u Srbiji.

Ovde je najvaznije gnezdiliste i
zimovaliste malog vranca u Srbiji, i lokacija
najbogatije kolonije caplji u zemlji, u kojoj
se gnezdi i blistavi ibis. Na Labudovom oknu
borave izuzetno retke grabljivice kao Sto su
orao belorepan i crni orao. Veoma bogata
i raznovrsna jata barskih ptica koja broje
preko 40.000 jedinki skupljaju se svake
godine na vodama Labudovog okna. Ovo je
najvaznije zimovaliste vodenih ptica u Srbiji
i jedno od najvaznijih na Balkanu.

Zivot ¢oveka na podrudju
Labudovog okna najveéim delom je
vezan za Dunav i okolna ritska stanista.
Stoga je ribarstvo bilo i ostalo jedno od
osnovnih vidova koriS¢enja podruc¢ja. Pored
privrednog ribolova, danas u granicama
zasti¢enog prirodnog dobra ograni¢enog
kapaciteta, prisutan je i sportski ribolov, sa
mnogo vec¢im mogucnostima od trenutno
iskoristenih. U interesu razvoja uskladenog
sa potrebama zastite prirode i potenciranja
ekoloskog turizma, potrebno je stimulisati
tradicionalne nadine ribarenja.

Osnovu lovstva na podrucju
Labudovog okna ¢ini obilje pernate vodene
divljadi, cije je koriscenje ograniceno
merama zastite rezervata. U buducnosti
treba prisutno bogatstvo i raznovrsnost
vodene avifaune koristiti za razvoj
posmatranja i fotografisanja ptica.
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Takode je neophodno lov na migratorne
vrste smanjivati na racun uzgajalista
plovusa koja treba locirati na podrucja van
zasti¢enog prirodnog dobra.

Poljoprivreda na podrucju bazira
se na ispasi goveda i ovaca, za Sta postoje
prirodni uslovi i potreba u smislu oCuvanja
specificnih prirodnih vrednosti. Orjentacija
na uzgoj starih, autohtonih rasa (podolsko
govece, vitoroga ovca, cigaja) moze u
buducnosti predstavljati osnov proizvodnje
zdrave hrane, ali i turistic¢ku atrakciju.
Ratarska proizvodnja je prisutna na malim
parcelama i uglavhom zasnovana na
ekstenzivnom uzgoju Zitarica.

Sumarstvo se odvija uglavnom
na adama, ograni¢eno merama zastite.
Dunav sa rubom PeScare pruza povoljne
mogucnosti razvoja turizma (posmatranje
i fotografisanje ptica, dozivljaj prole¢ne
i jesenje seobe mocvarne avifaune, lov
i ribolov, nauticki turizam). Ulaganje u
turisticko opremanje, uz adekvatnu
promociju, treba da doprinesu svrstavanju
ove delatnosti u jednu od osnovnih u
buducem razvoju uskladenim sa zastitom
prirodnih vrednosti. Radi odrzavanja
plovnog puta vrsi se eksploatacija
sljunka iz korita Dunava, uz ogranicenja
propisana rezimima zastite. Vrsi se
zahvatanje podzemnih voda za potrebe
vodosnabdevanija, i postoji mreza
melioracionih kanala. Na podrucju postoje



i vikend naselja, Cije je Sirenje u okviru
zasti¢enog prirodnog dobra, onemoguceno
rezimima zastite. Prostor Labudovog okna
koristi se u naucno istrazivackom radu (flora
i vegetacija, ornito i herpetofauna, kvalitet
vode), kao i edukaciji studenata geografije i
biologije.

Ovaj dragulj prirode ugrozen je pre
svega nasim nemarom, bududi da Dunav
na ove prostore donosi enormne kolicine
plasti¢nih flasa i ostalih nusproizvoda nase
“civilizacije”. Svake godine pojavljuju se
novi “razvojni” projekti koji bi neizbezno
znadili za uzurpaciju, eksploataciju i
narusavanje Labudovog okna, medu njima
luka i eksploatacija uglja. Ozbiljan problem
predstavljaju iilegalniloviribolov kao i
redovan saobracaj Dunavom.

3.3.6. SRP “"GORNIJE
PODUNAVLJE"

Slika 51. Gornje podunavlje

“Gornje Podunavlje” je jasno omeden
i kompaktan ritski kompleks.Nalazi se na
krajnjem severozapadu Srbije, na granici
sa Madarskom i Hrvatskom, neposredno se
naslanjajuci na ramsarska podrucja u ovim
zemljama, Gemenc i Kopacki rit, sa kojima
¢ini ekoloski jedinstvenu celinu. Nalazi se u
severozapadnom delu Backe na plavnom
podrucju gornjeg toka Dunava kroz Srbiju sa
njegove leve strane od 1367 do 1433 recnog
kilometra, a pored naselja Bogojevo, Sonta,
Apatin, Kupusina, Backi Monostor, Bezdan,
Kolut i Backi Breg. Najvece mesto u nepo-
srednom okruzenju je Apatin, a regionalni
centar je Sombor.

“Gornje Podunavlje” se nalaziu
krajnjem severo-zapadnom delu Backe, u
plavnom podrucju reke Dunayv, u njegovom
gornjem toku kroz Vojvodinu. Predstavlja
jedini vedi ritski kompleks u gornjem toku
Dunava kroz nasu zemlju. Tu se prostiru
kompleksi ritskih Suma, ispresecani
rukavcima i kanalima, sa adama, meandrima,
vokovima, tonjama, barama, mocvarama,
vlaznim livadama, trS¢acimai Sevarima.

Ritovi su fizicki odvojeni, ali se
nadovezuju jedan na drugi. Meliorativnim
radovima i izgradnjom nasipa svedeni su na
prostor izmedu nasipa i reke. Monostorski
rit je u jednom delu sveden na uski pojas
uz reku, dok se vecideo, kao i Apatinski
rit pruza u Sirokom pojasu aluvijalne ravni i
terase. Zajedno s plavnim podrucjem
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na Karapandzi i Strpcu, kao i plavnim
podrucjem na desnoj obali Dunava u
Hrvatskoj, poznatom po Kopackom ritu, i
Gemencom u Madarskoj ini prirodnu celinu
i predstavlja najvece plavno podrudje u
srednjem toku Dunava.

Ovaj jedinstveni mozaik vodenih,
mocvarnih i kopnenih ekosistema znacajan
je centar ekosistemskog, specijskog i
genetskog diverziteta. Ocuvan je veci broj
retkih i ugrozenih biljnih vrsta i njihovih
zajednica od nacionalnog i medunarodnog
znacaja, kao i osetljiva stanista koja
predstavljaju medunarodni prioritet u
zastiti. Ovo podrudje staniste je retkih
biljnih vrsta kao Sto su kukurjak Eranthis
hyemalis, rebratica Hottonia palustris i
borak Hippuris vulgaris, znacajno plodiste
i migratorna staza riba, gnezdiliste
belorepana Haliaeetus albicilla i crne rode
Ciconia nigra i staniSte najvece populacije
jelena Cervus elaphus u Srbiji. Na povrsini
0d 19.648 hektara uspostavljen je Specijalni
rezervat prirode “Gornje Podunavlje”.

Socijalni i kulturni Zivot lokalnog
stanovnistva u naseljima u okruzenju
Gornjeg Podunavlja je u sprezi sa ekoloskim
karakterom ovog podru¢ja. Zivot naroda
na ovim prostorima oduvek se vezuje za
Dunav, sSumu i ritove. Pored koriscenja
Suma, lova i privrednog ribolova, znadajna
privredna aktivnost je ekstenzivno
ribnjacarstvo. Prokopani kanali koriste se
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za navodnjavanje ali su nasli svoju funkciju
i kao stanista biljaka i zivotinja, ali i kao
kupalista u toku letnjih meseci. Turizam i
rekreacija najbolje su izrazeni kroz lovni
turizam i sportski ribolov, mada sve vise
uzimaju maha i ekoloski, nauticki i seoski
turizam.

Najizrazeniji ugrozavajuci faktor
predstavljaju meliorativni i hidrotehnicki
radovi, kao i hidrotehnicka resenja
regulacije koli¢ine vode u ritovima,
koji su se negativno odrazili na vodni
rezim u Gornjem Podunavlju. Podizanje
obrambenih nasipa uz Dunav Sezdesetih
godina 20. veka, sprecilo je prirodni
rezim plavljenja velikog dela povrsina
koje su ostale odvojene od ostalog dela,
sa druge strane nasipa. Otezan protok
vode, zasipanje, zamuljivanje i zarastanje
postojecih bara i kanala, a posebno starih
rukavaca koji su presudni za pravilan dotok
i protok vode na vodenim i mocvarnim
staniStima pridonose smanjenju vodenih
povrsina. Dunav, kao velika reka godisnje
pronese na hiljade tona peska (7 800 ooo
t) i Cestica koje se jednim delom taloze u
poplavnom delu i Dunavcima. Na taj nacin
dolazi do stalnog podizanija, tj. upli¢avanja
rita.

Ekoloski problem predstavlja
gubitak i fragmentacija stanista, narocito
prirodnih Suma luznjaka, vrbe, bele i crne
topole, vlaznih livada i bara.



Posredstvom ¢oveka promenjen je i
sastav Suma. Sve je manje hrastovih Suma,
a sve viSe Sumskih kultura euroamerickih
topola, vrba i ameri¢kog jasena, koji su
zauzeli stanista poplavnih Suma, vlaznih
livada i mocvara. Posle gubitka stanista,
veliki problem stvaraju invazivne vrste,
stranog porekla. Ispasa stoke i svinja, danas
nije zastupljena, ali zato uzgoj lovne divljadi,
posebno divljih svinja i jelenske divljaci
znatno utice na obnovu Suma. Nekada su
se livade na Strpcu kosile, $to je sprecavalo
njihovo obrastanje i prirodnu sukcesiju, a
danas je izrazeno obrastanje ovih slatina
glogom i divljom kruskom.

Posumljavanje velikih povrsina
plantaznim topolama u znatnoj meri
smanjuje plavnu zonu koja u vreme visokih
voda predstavlja osnovnu sredinu u kojoj
se obavlja prirodni mrest. Riblji svet u
velikoj meri je ugrozen neracionalnom
i nekontrolisanom eksploatacijom kroz
privredni i sportski ribolov. Recni saobradaj
Dunavom, ali i asfaltni drumovi, Sumski
i seoski putevi uticu kroz zagadenje,
uznemiravanje i izmene stanista.

3.3.7. SRP ,ZASAVICA"

“Zasavica” se nalazi na podrudju
Macve, istocno od reke Drine i juzno od
reke Save, na teritoriji opStina Sremska
Mitrovica i Bogatic.

Svojim krivudavim tokom
duzine 33,1 km zauzima prostor izmedu
naselja Crna Bara, Banovo Polje, Ravnje,
Radenkovic¢, Zasavica, Salas Nocajski, Nocaj
i Macvanska Mitrovica, posmatrano od
izvorista vodotoka do njenog uséa u reku
Savu.

Ramsarsko podrucje obuhvata
podrucje specijalnog rezervata prirode
«Zasavica» i njegovu zastitnu zonu.

A 1 s o

Slika 52. Na Zasavici

Na srediSnjem delu rezervata, u regionu
atara sela Ravnje, sela Zasavice i

Salasa Nocajskog, granica obuhvatanja
ramsarskog podrucja, koja do tada
obuhvata tok reke, Siri se i na priobalje
obuhvatajuci Sume i njive na potezu
Bostanista, trscake i Sume na potezu
Vrbovac, impozantan pasnjak Valjevac
sa trs¢acima uz Zasavicu, kao i priobalne
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trscake, njive i Sume Sadzaka. Zastitna zona
Cini pojas oko samog rezervata prirode,

u nacelu prateci visoku obalu vodotoka,
osim na zapadnom delu rezervata, gde se
zastitna zona prosiruje i obuhvata podrucje
Siroke bare, Prekopca, Jovace, Luga, bare
Ribnjace, Drenovu gredu i baru Jovacu.
Najvece mesto u neposrednom okruzenju i
regionalni centar je Sremska Mitrovica.

Prostorom dominira recni
ekosistem, koga cini recica Zasavica i
pritoka Batar u ukupnoj duzini od 33,1
km. U ekoloSkom nizu smenjuju se vodeni
i mocvarni ekosistemi sa fragmentima
poplavnih livada i Suma. Zasavica se
podzemnim putem napaja vodom iz reke
Drine i gravitaciono sa planine Cer. Pripada
Crnomorskom slivu i jedno je od poslednjih
izvorno ocuvanih mocvarnih podrucja u
Srbiji.

Zasavica i njeno priobalje zasticeni
su kao Specijalni rezervat prirode
«Zasavica» 1997. godine. Ukupna povrsina
rezervata je 835 ha, u rezimu zastite Il
stepena, a zastitna zona iznosi 1078 ha.

Osnovno obelezje biljnog sveta
predstavljaju ugrozene i zasticene vodene
i mocvarne biljne vrste, kao testerica
(Stratiotes aloides), koje grade specificne
i retke zajednice. Sumska vegetacija je
predstavljena hidrofilnim Sumama poljskog
jasena, topole, vrbe i crne jove.
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Za dve vrste, biljku aldrovandu (Aldrovanda
vesiculosa) i ribu mrgudu (Umbra krameri)
Zasavica je jedino staniste u Srbiji. Prirodni
uslovi u vodotoku Zasavica uslovili su

da je ovaj prostor naseljen mnogim

retkim biljnim i Zivotinjskim vrstama,

gde se izdvaja prisustvo jezicastog

ljutica (Ranunculus lingua), rebratice
(Hottonia palustris), mocvarne koprive
(Urtica kioviensis), slatkovodnog sundera
(Spongilla lacustris), retke vrste oligohete
(Rynchelmnis limnosela), podunavskog
mrmoljka (Triturus dobrogicus), patke
njorke (Aythya nyroca) i vidre (Lutra lutra).
U rezervatu je uspesno realizovan Projekat
reintrodukcije dabra (Castor fiber) u Srbiju.
U okviru programa ocuvanja autohtonih
rasa stoke, ovde se na otvorenom pasnjaku
gaje svinje mangulice i podolska goveda.
Ocuvanost izvornih pejsaza, autenticna
folkorna obelezja i kulturno-istorijski
spomenici predstavljaju Zasavicu kao
jedinstvenu i zaokruzenu turisticku celinu.

Zasavica predstavlja jedino staniste
u Srbiji za 16 zivotinjskih vrsta iz grupa
Hydroacarina, Ostracoda, Rotatoria,
Curculionidae.

Zasavica je znacajno podrudje za
opstanak retkih zivotinjskih vrsta, dabra
Castor fiber, mrgude Umbra krameri i
malog vranca Phalacrocorax pygmeus, u
nepovoljnom periodu zivotnog ciklusa.
Tokom zime, dabru reka obezbeduje



utodiste, a priobalna zeljasta i drvenasta
vegetacija dovoljne izvore hrane. Mrguda
nepovoljan zimski period provodi
hibernirajudi u mulju Zasavice. Malim
vrancima Zasavica je vazno odmoriste
tokom prolecéne seobe.

Socijalni i kulturni zivot lokalnog
stanovnistva u naseljima u okruzenju
Zasavice kako nekad tako i danas, odvija
se u sprezi sa ekoloskim karakterom ovog
podrudja. Zivot naroda na ovim prostorima
vezuje se za vlazna stanista pre svega
kroz ribolov i uzgoj stoke, i datira daleko u
proslost.

3.4. Park prirode ,JEGRICKA™ -
BLAGO NASE RAVNICE

3.4.1. PARK PRIRODE "Jegricka” -
uvoD

U prostranoj Panonskoj niziji gde je,
visinski posmatrano, najveci deo terena
gotovo ravan, svaka pojava i najmanje
visinske razlike moze da pazljivog,
radoznalog posmatraca upozori na to da se
radi o samosvojnim, kako genetski, tako i
strukturno razli¢itim prirodnim celinama.
Tako je, predmet naseg interesovanija,
juzni deo backe lesne terase samo za koji
metar nizi od srednje backe lesne zaravni,

a nesto visi od aluvijalne ravni Dunava. lako
su neretko u pitanju postepeni, a time i go-
tovo neprimetni prelazi, oni i kao takvi Cine
granicu razlic¢itih prirodnih i uopste geograf-
skih kompleksa naglasenih osobenosti.

Cnuka 53. Tenucu 6enoe noksarea

Cnauka 54. KaHanucaHu mok Jezpuyke
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Po obliku i povrsini monotona juzna backa
lesna terasa je presecena recnom dolinom
Jegricke. Duzina ovog re¢nog toka iznosi
64 km, a njen sliv zauzima oko 144 200
ha. Reka je svojim bogatstvom prirodnih
atraktivnih atributa toliko uticala na
kvalitativne osobenosti prostora na njoj i
oko nje, da je on posluzio kao osnova za
formiranje Parka prirode , Jegricka".

Nekada najduza domaca (autohtona)
reka Backe, koja nema klasican izvor,
vodom se snabdeva iz viSe depresija koje
se nalaze juzno od Despotova. Ova recica
predstavlja sistem povezanih bara, kroz
koje je voda oticala do svog usca u Tisu.
U drugoj polovini XIX veka na Jegrickoj
je izvrSena melioracija i reqgulacija najpre
donjeg toka od Zablja do Tise. Kasnije je
uradena regulacija i uzvodno do mesta
gde je Mali kanal, Mali Stapar — Novi Sad
presekao Jegricku. Izgradnjom hidrosistema
D-T-D Jegricka je postala njegov sastavni
deo. Danas se regulise vodni rezim putem
ustava (Despotovo i Zabalj), prelivom kod
Zmajeva, a voda se u Tisu prebacuje crpnom
stanicom kod Zablja.

| pored izmenjenih prirodnih
karakteristika, recica Jegricka, po nekima
kanal sacuvala je u svom sredisnjem toku
prirodne vrednosti i osobenosti zbog ¢ega
je 2005. godine stavljena pod zastitu kao
Park prirode ,Jegricka" lll kategorija -
znacajno prirodno dobro, ukupne povrsine
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od 1144.81ha. Prirodno dobro povereno je
na upravljanje JVP ,Vode Vojvodine".

m3.42. GEOGRAFSKI POLOZA)

parka prirode ,JEGRI CKA"

Zasticeno podrucje ,Jegricka"
nalazi se u prostoru juzne backe lesne
terase izmedu Malog backog kanala kod
Despotova, na zapadu, i njenog usca u Tisu
kod Zablja, na istoku. Zasti¢eno prirodno
dobro smesteno je na povrsini od 1.144,81
ha. Park prirode ,Jegricka" prostire se na
podrucju opstina: Backa Palanka, Vrbas,
Temerin i Zabalj.

Zahvaljujuci svom povoljnom
geografskom polozaju, Park prirode
.Jegricka" je ispresecan brojnim putnim
pravcima, Sto ga ¢ini veoma dobro
povezanim i pristupacnim sa ostalim
delovima Vojvodine iz viSe pravaca.

Najznacajnije saobracajnice koje
presecaju tok Jegricke su medunarodni put
E-75, putevi Novi Sad — Srbobran - Subotica,
Novi Sad - Becej, Novi Sad - Vrbas,

Novi Sad — Zabalj - Zrenjanin i lokalni put
Zabalj - Curug.



U geoloskom pogledu lesna terasa
sastavljena je od pretalozenog barskog i
suvozemnog lesa. Usled ovih osobina na
njegovoj povrsini duze se zadrzava voda,
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GEOLOSKO-GEOMORFOLOSKE

OSOBINE Podrucje prirodnog dobra je nizija
koja se odlikuje malom nadmorskom
Sliv recice Jegricke se nalazi u visinom. Lesna terasa nagnuta je od
Panonskoj niziji, juznom najnizem delu severozapada prema jugoistoku, a u tom
Backe. Geoloski posmatrano podrucje pravcu otice i Jegricka. Nadmorska visina
Jegricke pripada jugoistocnom delu velikog Parka prirode je 75.0 do 82.3 m.n.v.
Panonskog sedimentnog basena. Na Na lesnoj terasi najcesce se javljaju
teritoriji danasnjeg Panonskog basena u razlic¢ite morfoloske tvorevine: lu¢na
geolosko - istorijskoj proslosti egzistiralo udubljenja, pescani brezuljci i re¢ne doline.
je (nalazilo se) veliko unutrasnje more Najveci broj lu¢nih udubljenja je u vezi sa
Paratetis. Izdizanjem Alpa, Karpata i Jegrickom, koja je ujedno i glavni tok juzne
Dinarida, spustanjem meduprostora backe lesne terase. Pocinje sa nekoliko
u zapadnom delu Paratetisa tokom bezimenih plitkih dolina izmedu Ratkova,
paleogena formirano je Panonsko more. Paraga i Pivnica i oti¢e sredinom
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terase na istok do Tise. Ranije je ova recica
sa leve i desne strane primala vece ili
manje pritoke koje su sada pretvorene u
kanalsku mrezu. U ovom, na prvi pogled
zaravnjenom terenu, vijugavo korito reke
razbija monotoniju prostrane ravnice, koja
okruzuje ovo prirodno dobro.

KLIMA PODRUCIJA

Klima sliva Jegricke, kao i juzne
Backe, je umereno-kontinentalna i
klimatske pojave ne odudaraju mnogo
od onih Sirom Vojvodine. Umereno-
kontinentalnu klimu odlikuju Cetiri godisnja
doba, umereno hladna zima i umereno
toplo leto, a prolece i jesen nisu jasno
izrazeni.

HIDROLOSKE OSOBINE

U hidrografskom pogledu Jegricka
se moze posmatrati kroz dva perioda. Prvi
je do njene regulacije koja je obavljena
sredinom XIX veka, a drugi od regulacije do
danas.

Slivno podrucdje vodotoka Jegricke
formirano je na juzno backoj lesnoj terasi.
Povrsina sliva Jegricke je oko 144.200 ha,
duzina sliva pravca zapad-istok iznosi oko
100 km, a Sirina oko 14,5 km.

Jegricka je duzine 64 km, i predstavlja

najvecu recicu na juznoj backoj lesnoj terasi.
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bara, nagnute ka koritu Tise. U blizini uS¢au
Tisu izlivala se u niz bara i mocvara u zavis-
nosti od kolicine vode u koritu. Snabdevala
se vodom iz plitkih i Sirokih depresija u
svom izvoriSnom delu. Depresije su pun-
jene atmosferskim talogom (padavinama) i
vodom iz izdani.

Zbog Cestog plavljenja okolnog poljo-
privrednog zemljista, u drugoj polovini XIX
veka izvrSena je melioracija i requlacija prvo
donjeg dela Jegricka, a potom i uzvodno, do
mesta gde je Mali kanal Stapar — Novi Sad
presekao korito Jegricke. Ovim presecan-
jem korita, recica je izgubila svoje prirodno
izvoriste pa rezim i nivo vode u njenom
koritu zavise od upusta vode preko ustave
Despotova.

Poslednjim regulacijama Jegricka
je ukljucena u veliki hidrosistem D-T-D,
izgubila je osobine prirodnog toka, tako
da je danas najvec¢im delom kanalisana, u
sklopu pomenutog sistema. Njen donji tok u
duzini od oko 15 km danas je ribnjak u kome
se nalaze Cetiri ostrva-grede. Regulacijom
su na ovoj recici izgradeni slededi objekti:
vodozahvatna ustava Despotovo, prelivni
prag kod Zmajeva za regulisanje nivoa
vode, ustava Zabalj (slika 58.) i crpna stanica
(Slika 57.) na samom ulivu Jegricke u Tisu.
Sa ovim objektima vodni rezim Jegricke
nije prirodan vec dirigovan. Upravo je rezim
voda jedan od najvaznijih Cinilaca za razvoj
zivog sveta.



Cnuka 57. LipnHa cmaruya y XKabmy

Cnuka 58. Yemasa y XXabsmy

3.4.3.2. B|OLO§ KA svojstva

BILJNISVET
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Nekada su u ovim predelima
dominirali nepregledni ritovi i mocvare sa
vodotocima, mrtvajama i barama. Danas
priroda ovog regiona nosi obelezje pretezno
poljoprivrednog podrucja. Osetljiva vlazna
i vodena stanista najbolje su ocuvana na
ogranic¢enim delovima vodotoka Jegricke,
od Temerina do Zabaljskog mosta, gde se
ona slobodno razliva. U uslovima usporenog
protoka i strujanja vode, kada dirigovani
vodni rezim prati dinamiku prirodnog
plavljenja ove ravnicarske reke, omogucen
je razvoj specificne vodene (akvaticne) flore
i vegetacije.

Na osnovu istrazivanja zabelezeno
je 76 vodenih i mocvarnih biljaka koje
izgraduju 16 do sada opisanih biljnih
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zajednica. Rasporedene su u ekoloskom
nizu od sredine vodotoka Jegricke ka obali,
formirajuci nekoliko vegetacijskih pojaseva.
U dubokoj vodi razvijaju se submerzne
(potopljene) sastojine zajednice drezge
(Ceratophylletum demersi) koje grade tzv.
~podvodne livade" u centralnom prostoru
sa otvorenom povrsinom vode. U maju i
junu se u ovim delovima masovno razvijaju
takode potopljene zajednice krocanja i
mrestnjaka (Myriophyllo-Potametum),
mrestnjaka i drezge (Potamogetono -
Ceratophylletum demersi). Prepoznaju se
po crvenim drSkama sa cvetovima krocanja
(Myriophyllum spicatum) koje za vreme
cvetanja iznose iznad povrsine vode.

Blize obali nadovezuje se pojas flotantne
(plivajuce) vegetacije najkrupnijih i najlepsih
vodenih biljaka: belog lokvanja (Nymphaea
alba), vodenog oraska (Trapa natans) i
lokvanijica (Nymphoides flava).

Cnuka 59.Bodosmyb

Mocvarna vegetacija obrasta obale
Jegricke sa bogatim trs¢acima (Scirpo —
Phragmitetum). Uz samu obalu se najcesce
prostire pojas sa zajednicama uskolisnog
rogoza (Typhetum angustifolie). Na plitkim
obalama i uvalama gde je voda prisutna
tokom cele godine razvijaju se mocvarne
zajednice jezinca (Sparganietum erecti) i
sirotinjske trave (Glycerietum maximae),
Ciji graditelji dobro podnose uslove dublje
vode.

Bogata vodena i mocvarna
vegetacija Jegricke sa dominacijom trs¢aka
predstavlja najpovoljnija stanista zivog
sveta, narocito brojnih vrsta ptica koje
U njima nalaze dobre uslove za ishranu i
gnezdenje.

RETKE, UGROZENE | ZASTICENE
BILJINEVRSTE

U flori Jegricke je od posebnog
znacaja prisustvo zasticenih vrsta, prema
Pravilniku o proglasenju i zastiti strogo
zastic¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka,
zivotinja i gljiva, kakva je najkrupnija mak-
rofita, beli lokvanj (Nymphaea alba) i barska
paprat (Thelypteris palustris, slika 60. a).
Barska ili mocvarna paprat najcesce raste
pored reka, jezera, na tresavama, aliina
vlaznim Sumskim i livadskim stanistima. Na
obali Jegricke je 2007. godine pronadena
bogata populacija sto ukazuje na prisustvo



Cauka 60. a) bapcka nanpam

nizijskih tresava na ovom podrucju. U Srbiji
je ova vrsta ugrozena zbog nestajanja
iskonskih mocvarnih stanista na inicijalnim
nizijskim tresavama.

Od retkih i ugrozenih vrsta sa
spiska Crvene liste flore Srbije, pored belog
lokvanja i barske paprati, ovde se nalaze
vodeni orasak (Trapa natans agg.) i mesinka
(Utricularia vulgaris, slika 60). MeSinka
je po svojoj zivotnoj formi interesantna
insektivorna, biljka mesozderka, koja se
hrani tako Sto sa podvodnim meskovima
~hvata" sitne vodene insekte. Danas je
u fazi povlacenja iz vodenih ekosistema
Vojvodine, a na Jegrickoj se retko i
periodi¢no pojavljuje u uvalama sa
smanjenim protokom vode.

Cnuka 60. MewuHka

U Jegrickoj su svoje utociste nasli
i danasniji biljni relikti koji po mnogima
predstavljaju ostatak flore iz toplih
perioda tercijara, kada je na prostorima
srednje i juzne Evrope vladala subtropska
klima. Takve su brojne vrste vlaznih i
vodenih stanista: vezljika (Bolboschoenus
maritimus), vodoljub (Butomus umbellatus,
Slika 59), drezga (Ceratophyllum
demersum), krocanj (Myriophyllum
spicatum i M. verticillatum), podvodnica
(Najas marina), beli lokvanj ((Nimphaea
alba.), lokvaniji¢ (Nymphoides flava), barska
paprat (Salvinia natans), vodeni orasak
(Trapa natans) i uvijusa (Valliisneria spiralis).

ZIVOTINJSKISVET

Ribe, vodozemci i gmizavci

Fauna riba (ihtiofauna) Jegricke
prema svom sastavu pripada kategoriji
nizijskog podrucja ciprinidnog (Saranskog)
regiona. Pored domacih (autohtonih) vrsta,
zastupljene su i populacije stranog porekla
(alohtonih vrsta), kao posledica antropog-
enog faktora tj. uticaja ¢oveka. Fauna riba
predstavljena je sa 20 vrsta grupisanih u
okviru 6 familija. Na osnovu broja pred-
stavnika dominira familija Sarana. U ribljem
fondu su zastupljene sve ekoloske grupe u
vezi sa tipom
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ishrane: planktofazi (uklija, crvenperka),
makrofitofazi (beli amur), bentofazi
(srebrni karas, bodorka) i ihtiofazi-
grabljivice (smud, stuka, som, suncanica,
americki somi¢, grgec). Pored domacih
treba napomenuti i prisustvo unesenih
vrsta riba, koje vode poreklo sa Dalekog
Istoka (srebrni karas, beli amur i amurski
¢ebacok) i severne Amerike (americki somic
i suncanica). Ovakva struktura zajednice
riba omogucuje funkcionisanje razgranatih
lanaca ishrane na nivou celokupne

vodene zivotne zajednice i obezbeduje
odrzavanje dinamicke ravnoteze u okviru
hidroekosistema.

Na spisku se nalazi viSe retkih i
ugrozenih vrsta. Najznacajniji predstavnici
su Cikov (Misgurnus fossilis), Stuka (Esox
lucius), smud (Stizostedion lucioperca), som
(Silurus glanis) i saran (Cyprinus carpio).
Kao vlazno podrudje pruza povoljne
staniSne uslove za razvoj i zivot
vodozemaca i gmizavaca. Predstavnici
vodozemaca su mali vodenjak (Triturus
vulgaris) i 8 vrsta zaba (Slika 63.), a od
gmizavaca prisutna je retka i ugrozena vrsta
barske kornjace (Emys orbicularis, Slika 62.)
i dve vrste zmija: belouska (Natrix natrix) i
ribarica (Natrix tessellata, Slika 61. ).
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Cnuka 61. 3muja pubapuya

Cauka 62. bapcka kopreaya
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Cnuka 63. Zaba




PTICE

Nakon visedecenijskih radova na
odvodnjavaniju i isusivanju mocvarnih
i ritskih podrucja u Vojvodini, Jegricka
predstavlja jednu od retkih preostalih oaza
za opstanak barskih ptica. Vrednost ptica
(Ornitoloska vrednost) se pre svega ogleda
u prisustvu velikog broja retkih i ugrozenih
vrsta.

Do sada je registrovano 198 vrsta
ptica od kojih 98 ima status gnezdarice,

62 prolaznice, 23 zimskog gosta, 7
posetilaca, a 8 vrsta kao retki gosti. Ovo

je ujedno i najznacajniji udeo u bioloskoj
raznovrsnosti (biodiverziteta vodotoka).
Mnoge vrste znacajne su u nacionalnim i
medunarodnim razmerama, Sto se dokazuje
njihovom prisustvu na raznim listama,
uredbama i konvencijama.

Vodotok predstavlja najznacajnije
staniSte za vrste kao Sto je vodeni bik
(Botaurus stellaris), patka kasikara (Anas
clypeata), sivi barski petli¢ ( Porzana parva)
i belobrka ¢igra (Chlidonias hybridus). Tu se
nalaze najbrojnije i najstabilnije populacije
ovih vrsta u zemlji. Izuzetnog je znacaja
prisustvo globalno ugrozene patke njorke
(Aythya nyroca) kao i drugih retkih vrsta
kao Sto su crnovrati i mali gnjurac (Podiceps
nigricollis, Tachybaptus ruficollis), siva
guska (Anser anser), eja mocvarica (Circus
aeruginosus), crna cigra (Chlidonias niger),

Cnuka 64. Yanmuya

Cnuka 65. Bodomap

modrovoljka (Luscinia svecica) i cvrcic trséar
(Locustella naevia). Najveca koncentracija
vodenih ptica moze se nadi na lokalitetu
kod Bognarovog salasa, gde se okuplja vise
stotina pataka, uglavnom gluvara (Anas
platyrhnchos) i krdza (Anas crecca), au
manjem broju mogu se posmatrati i druge
vrste kao sSto su: ¢ubasti gnjurac (Podiceps
cristatus), mali vranac (Phalacrocorax
pygmeus), gak (Nycticorax nycticorax),
velika bela ¢aplja (Egretta alba), mrka
Caplja (Ardea purpurea), veliki trstenjak
(Acrocephalus arundinaceus) i brkata senica
(Panurus biarmicus).
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SISARI

Na bogatstvo prirode uticu i brojne
vrste sisara, koji su na neki nacin vezani
za vodu. Veliki broj vrsta pripada strogo
zasti¢enim divljim vrstama, a ima i onih
koje se nalaze i na Preliminarnom spisku
vrsta za Crvenu knjigu kicmenjaka Srbije
(rovCica - Neomys fodiens ). Kada je reC o
predstavnicima glodara, stalan stanovnik je
vodena voluharica (Arvicola terrestris). Na
okolnim poljoprivrednim povrsinama zivi
prugasti poljski mis (Apodemus agrarius) i
poljska voluharica (Microtus arvalis), a uz
vodu sa bogatim obalnim rastinjem nailazi
se na velika kupolasta gnezda bizamskog
pacova (Ondatra zibethica). Od velikog je
znacaja i prisustvo vidre (Lutra lutra, Slika
66.), koja predstavlja strogo zasticenu divlju
vrstu, i nalazi se na spisku za Crvenu kn-
jigu kicmenjaka Srbije, a posto je globalno
ugrozena vrsta nalazi se i na Evropskojina
Svetskoj Crvenoj listi.

Cnauka 66. Budpa
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Od predstavnika mesojeda —
Carnivora, susrecu se lasica (Mustela
nivalis), kuna belica (Martes foina), jazavac
(Meles meles), i lisica (Vulpes vulpes).

Od predstavnika lovne divljaci prisutni su
srna (Capreolus capreolus) i zec (Lepus
capensis).

;... MEDUNARODNI
status

Vodotok Jegricka je svoj
medunarodni status stekao zahvaljujuci
prisustvu velikog broja retkih i ugrozenih
divljih vrsta biljaka i ptica sa listi
medunarodnih konvencija i direktiva.

Znacaj faune ptica potvrden je
jo$ 1997. godine, kada Jegricka zvanicno
postaje podrucje od medunarodnog znacaja
za ptice — IBA podrucje (Important Bird
Area). Granica ovog IBA podrucja prostire
se na 4112 ha, koja osim cele povrsine
Parka prirode u svom nizvodnom delu
zahvataivlazna i livadska stanista, kod
Secerane na lokalitetu Zabaljski rit, kao i
prostrane vlazne livade, slatine i pasnjake
juzno od toka Jegricke, sve do JuriSine
humke. Medunarodni znacaj kao botanicko
podrucje - IPA podrucje (Important Plant
Area), ovo zasti¢eno podrucje steklo je
2005. godine.



m 3.4.5. Koncept ZASTITE i RAZVOJA

Cnuka 67. Cmasa 30passea u pekpeayuje y Cupuzy

parka prirode , JEGRICKA"

Koncept zastite Parka prirode
.Jegricka" zasniva se na oCuvanju
i unapredenju prirodnih vrednosti,
obezbedenju odrzivih, finansiski i drustveno
prihvatljivih mehanizama za smanjenje
zagadenja, ublazivanje poplava i susa,
ribarstvu, turizmu, rekreaciji, nau¢no —

istrazivackom radu i edukaciji uz poStovanje

odredenih zakona.

Rezim zastite je zakonom
definisan kao skup mera i uslova kojima se
odreduje nacin i stepen zastite koriséenja i
unapredenja zasti¢enog prirodnog dobra.

Osnovni cilj zastite ovog podrucja
je ocuvanje postojedih ekosistema radi
odrzanja opste bioloske raznovrsnosti i
tradicije (autohtonosti) podrugja.

U tom smislu neophodno je obezbediti
odrzivo koriscenje vode, kao osnovnog
prirodnog resursa, za potrebe stanovnistva,
industrije i poljoprivrede, kao i turizma.

Da bi se na ukupnoj povrsini obez-
bedili uslovi neophodni za njegovu zastity,
ocuvanje, uredenje i koriS¢enje propisuju se
opSte mere zastite.

ZABRANJENO JE:

1. promena utvrdenog vodnog rezima,

2. upustanje nepreciscenih otpadnih voda,

3. otvaranje divnjih plaza,

4. odlaganje otpada,

5. formiranje vikend-zone i izgradnja
objekata za individualno stanovanje,

.izgradnja obaloutvrda,

7. paljenje trske,

8. neovlasceno kretanje u granicama
zasti¢enog prirodnog dobra i

9. sadenje alohtonih zbunastih i drvenastih
vrsta.

[e))]

OBEZBEDUIJE SE:

1. koriSc¢enje vode u skladu sa raspolozivim
vodnim resursom,

2. naucno-istrazivacki rad,

3. kontrolisana prezentacija prirodnog
dobra, edukacija, turizam i rekreacija,

4. monitoring (pracenje) stanja ekosistema
i vrsta,
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5. mere upravljanja populacijama,

6. uredenje punktova za potrebe
prezentacije prirodnog dobra, edukacije,
turizma i rekreacije,

7. ekoloska restauracija degradiranih
stanista,

8. formiranje i odrzavanje biofiltera na
mestu uliva bocnih kanala,

9. uredenje obale kroz naseljena mesta,

10. uredenje turistickih i rekreacionih staza i

11. oCuvanje i podizanje Sumskog pojasa
i remiza sa autohtonim zbunastim i
drvenastim vrstama.

4.6. P LAN upravljanja
PARKOM PRIRODE
JJegricka"

Planom upravljanja definisani su ciljevi i
principi zastite unapredenja koriscenja i
razvoja kako pojedinih vrednosti tako i
celog zasti¢enog podrudja.

Program mera zastite i razvoja obuhvata
organizaciju upravljanja i koris¢enja, zastitu
prirodnih vrednosti, nau¢no-istrazivacku
i strucnu aktivnost, edukaciju, uredenje i
opremanije kao i obezbedenje finansijskih
sredstava Sto je osnovni preduslov za
realizaciju programa zastite i razvoja.

3.47. ORGANIZACIJA
UpraVljan_la i gazdovanja
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Upravljanje Parkom prirode ,Jegricka" vrsi
se u skladu sa Zakonom, Odlukom i drugim
aktima koje donosi JVP ,Vode Vojvodine",
po osnovu poverenog prava da vrsi poslove
Upravljaca.

U svojstvu Upravljaca, JVP ,Vode
Vojvodine" gazduje zasticenim podrucjem,
tako da u potpunosti omogucuje
sprovodenje propisanih rezima zastite
i oCuvanja prirodnog dobra, nau¢no -
istrazivackih, ekolosko - obrazovnih i
informativno-propagandnih aktivnosti,
donosi desetogodisnje planove upravljanja
i godisnje programe zastite i razvoja, akt
o unutrasnjem redu i Cuvarskoj sluzbi i
obezbeduje finansijska sredstva.

5.8 Informativni CENTAR
PARKA PRLRODE
,JEGRICKA"

Informativni centar Parka prirode
»Jegricka" (Slika 68.) otvoren je 27.05.2010.
godine, u cilju promocije i priviacenja
turista i kvalitetnijeg upravljanja,
organizovanja brojnih deSavanja vezanih za
promociju ovog zasticenog podrucja, kao
i upoznavanja svih zainteresovanih lica i
ljubitelja prirode sa njegovim znacajnim



prirodnim bogatstvom. Osnovna funkcija
ovog centra je:

- Realizacija naucno-istrazivackih projekata
i eko-kampova;

- Obelezavanje datuma znacajnih za zastitu
zivotne sredine (Dani Jegricke, Dan vlaznih
podrucja, Dan voda, Dan planete Zemlje,
Dan biodiverziteta, Dan zastite Zivotne
sredine itd.);

- Razvoji kreiranje programa eko-turizma;
- Edukacija i obrazovanje na temu zastite
prirode i odrzivog razvojg;

- Razvoj baze podataka o prirodnom
dobru, obrada informacija i utvrdivanje
nacina koriscenja od strane zainteresovane

javnosti itd.

Cnuka 68. MHpopmamusHu yeHmap

Osnovni sadrzaj obrazovnog rada
u Parku prirode , Jegricka", zasniva se na
predstavljanju prirodne i kulturno-istorijske
bastine ovog podrucja, a realizuje se u
saradnji sa zainteresovanim subjektima
kao Sto su: Pokrajinski zavod za zastitu
prirode, Pokrajinski sekretarijat za
zastitu zivotne sredine, Skole, fakulteti,
nevladine organizacije, udruzenja sportskih
ribolovaca, turisticke organizacije itd.
Takode se organizuju internacionalnii
nacionalni ekoloski volonterski kampovi,
koji imaju za cilj podizanje svesti o potrebi
ocuvanja prirodnih dobara, zatim, likovne
kolonije, kvizovi znanja za decu, ekoloske
radionice, takmicenja u rekreativnom
ribolovu i dr.

3.4.9. TURISTICKI resursii POTENCIJALI

Podrucje sa bogatim zivim svetom,
ocuvanim prirodnim vrednostima i prelepim
pejsazima, kao sto je Jegricka, predstavlja
izuzetno atraktivno mesto za organizovanje
programa edukacije, rekreacije, kao i razvoj
ekoturizma. Trenutno je na najznacajnijem
delu vodotoka, u blizini Bognarovog salasa,
postavljena osmatracnica za ptice (Slika
70.), koja ima veoma vaznu funkciju za
posmatranje ptica (,Birdwatching") i drugih
prirodnih vrednosti. Neposredno pored nje
se nalazi informativna tabla za prikazivanje
najznacajnijih predstavnika zivog sveta
Jegricke.
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Prostor je ureden za odmor sa
stolovima i klupama. Ovakav sklop sadrzaja
pruza idealne uslove za boravak i uzivanje
u raskosi prirode, priblizava je na jedan
veoma jedinstven nacin svakome ko tamo
boravi.

Cauka 70. Ocmampa4Huya 3a nmuye
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s PONASAMO
u zasticenom podrucju

Kako treba da se ponasamo u
zasticenom prirodnom dobru

;1. ZASTITA prirode v praksi

Svako zasti¢eno podrucje ima
prirodnu vrednost zbog koje je zastita i
uspostavljena. Prisutnost i brojnost prirod-
nih vrednosti odreduju pecat prirodnog
dobra, mere i rezime zastite , kao i nacin
upravljanja. Zastititi se mogu vrste, stanista
, reprezentativni predstavnici ili veca
podrucja, gde se uspostavlja prostorna
zastita. Zakonski propisi i sistem zastite
prirode u Srbiji su tek u razvoju i praksa se
Cesto razlikuje, jer su realne moguénosti
uglavnom ogranicene.

Konkretno, na primeru Parka
prirode ,Jegricka" to bi znacilo da na
vecem delu podrucja postoji potreba za
otklanjanjem negativnih ljudskih uticaja Sto
je predvideno propisanim rezimima zastite,
konceptom i smernicama koji su formulisani
u Odluci o zastiti Parka prirode , Jegricka"
(Odluka je dokument koje je donela
Opéstina Zabalj, sporazumno sa Opstinama
Backa Palanka, Vrbas i Temerin i u kojoj je

Voda - izvor odrZivog razvoja

Slike 71. i 72. Edukativne karte za najmlade

napisano sve sto je vazno da bi se “Jegricka”
zastitila).

Iz tog razloga neophodno je
sprovoditi razlicite mere i aktivnosti
zastite u Parku prirode. Od prioritetnog
znacaja su tradicionalni vidovi koriSéenja
prirodnih resursa i prostora (odvodnjavanje,
navodnjavanije, ribarstvo, turisticki
potencijali kao i koriscenje trske).
Revitalizacija narusenih stanista, u Parku
prirode (izmuljivanje i uklanjanje vegetacije
po posebnim projektima, kao i poboljSanje
vodnog rezima svih vlaznih stanista), nije
samo cilj razvoja i unapredenja prirodnog
dobra, nego i preduslov za opstanak
zasSti¢enog podrucja. Ova opredeljenja su
sadrzana u generalnom konceptu zastite
i unapredenja Parka prirode ,Jegricka"“.
U skladu sa ovim suiosnovne smernice
koje se odnose na sprovodenje naucnih
istrazivanja, pracenje stanja (monitoring) i
delatnost obrazovanja (edukaciju), odnosno
prikazivanje prirodnih vrednosti i nacina
rada u Parku prirode (popularizaciju).




Zastita i moguce odrzivo koriscenje
podrazumeva pre svega sprovodenje
aktivnosti kojima se ne narusavaju
osnovne prirodne vrednosti i omogucavaju
ili osiguravaju nesmetan opstanak.
Raznovrsnost flore, faune i ekosistema
ovog podrucdja ukazuje na ¢injenicu da se
prema ovom bogastvu moramo odnositi
krajnje oprezno, i da se odredene ljudske
delatnosti i aktivnosti moraju prilagoditi
ocuvanju i unapredenju ovog porucja, a to
je definasano i u Odluci o zastiti kroz opste
mere zastite zabranjenih radnji i radova koji
se obezbeduju.

3.5.2. Upravljanjeikoriscenje
ZASTICENIH PODRUCJA

Zastita, upravljanje, koriscenje i
unapredenje zasticenih podrucja sprovodi
Se na osnovu:

- akta (dokumenta) o proglasenju
zasti¢enog podrudjai
- plana upravljanja zasti¢enim podrucjem.

Upravljac (preduzece koje upravlja
parkom prirode “Jegricka”, a to je JVP
.Vode Vojvodine") u obavljanju poslova
zastite i razvoja zasticenog prirodnog
dobra obezbeduje obelezavanje prirodnog
dobra, unutrasnji red i Cuvarsku sluzbu,
nacin i uslove kretanja i boravka posetilaca,

koris¢enje rekreativnih i drugih prostora,
postavljanje informativnih i drugih oznaka,
sprovodenje mera zastite prilikom obavljan-
ja naucnih istrazivanja, uslove za obavljanje
dozvoljenih delatnostii posebne mere i
ogranicenja u sprovodenju odedenih rezima
zastite.

Upravljac je duZan da obezbedi
unutrasnji red i cuvanje zasSticenog
podrucja. Takode se utvrduju pravila
za sprovodenje propisanog rezima
zastite, a narocito nacin na koji
Ce se ponasati posetioci, vlasnici i
korisnici nepokretnosti pri kretanju,
boravku i obavljanju poslova na
zasticenom podrucju, vrste divljih
biljaka i Zivotinja i druge prirodne i
kulturne vrednosti koje je zabranjeno
unistavatiili uznemiravati kao i
Cije je koriscenje, odnosno branje,
sakupljanje i izlov ograniceno. Uslovi
zastite prilikom obavljanja naucnih
istrazivanja i obrazovnih aktivnosti,
mesta i uslovi odlaganja otpada kao
i nacin odrzavanja urednosti i Cistoce
zasticenog podrucja.

Voda - izvor odrZivog razvoja
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Zasticena podrucja mogu se koristiti
i posecivati na nacin koji ne ugrozava
njihove vrednosti i sprovodenje zastite.
Zadaci na zastiti, oCuvanju i unapredenju
bogatog prirodnog nasleda zahtevaju
multidisciplinarni pristup i neprekidni
angazman. Na poslovima zastite prirode
u celinii prirodnih vrednosti posebno
bioloske raznovrsnosti i prirodnih dobara
od izuzetnog nacionalnog i medunarodnog
znacaja neophodno je angazovanje svih
raspolozivih potencijala, od drzavnih do
nevladinih organizacija i lokalnih zajednica.
Upravo je uloga Upravljaca da koordinira
sa lokalnom samoupravom, nevladinim
organizacijama, kao ivaspitno-obrazovnim
ustanovama programe za edukaciju koji
treba da se prilagode uzrastu i interesima
korisnika.

U cilju popularizacije i priblizavanju
osobenosti zasti¢enih podrucja Upravljac
bi trebao da u zavisnosti od finansijskih
sredstava izradiinternet prezentaciju i
propagandni materijal (publikacije, postere,
plakate, flajere, dokumentarno-ekoloske
filmove i dr.) u Sto ve¢em tirazu, radi dis-
tribucije u vaspitno-obrazovne ustanove,
mesne zajednice, udruzenja za rekreativni
ribolov kao i drugim zainteresovanim sub-
jektima v cilju edukacije, popularizacije i
eko- marketinga. Osnovni sadrzaji kulturno
—edukativnih aktivnosti zasnivaju se na raz-
voju i kreiranju programa ekoturizma koji
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Cauka 73. nasmere mpcke

Cauka 75. pywerse uHgpo-mabau

ima za cilj podsticanje odgovornosti loka-
Inog stanovnistva prema zivotnoj sredini i
ocuvanju kulturne bastine .

Ekoturizam je ekoloski odgovorno
putovanje i poseta u oc¢uvana podrucja
radi uzivanja u prirodi. Turisti koji dolaze

u prirodu radi odmora i rekreacije, vrse
pritisak na tu sredinu. Cak i prisustvo samo
jednog coveka ne prolazi po zasti¢ena
prirodna dobra bez posledica. Medu
negativne posledice turistickih aktivnosti
izdvajaju se :

- vandalizam turista u zasti¢cenom
prirodnom dobru, jer su veoma Ceste
pojave paljenja trske, unistavanje drvenih
klupa i stolova koji su postavljeni uz obale,
unistavanje flore i faune;

Cauka 74. nomsmerbe Kayna




- zagadenje vode i zemljista; stanovnistvo u ekoloskom, kulturnom i

- degradacija predela kroz izgradnju ekonomskom smislu. Ekoturista posmatra

neadekvatnih turistickih objekata : ptice sa cuvarom prirode, odseda u lokalnim

- uznemiravanje ptica; smestajnim kapacitetima i daje doprinos
lokalnoj privredi.

Cauke 77. u 78. Okyn/mare mypucma Ha

nojeduHum nokanumemuma sawmuheHoz

Cnuka 76. [Tomop pube kao nocneduya 3azahersa sode

Medutim, i pored gore navedenih
negativnih posledica, turistickih aktivnosti,
ekoturizam u svetskim razmerama vrlo
brzo postaje najpopularniji vid odmora.
Dok turizam usmeren na destinacije u
prirodi u sustini predstavlja jednostavno
putovanje u podrucja sa lepom prirodom,
ekoturizam ostvaruje korist za lokalno
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Upravljanje posetiocima u
zasti¢enim podrucjima u svetu razvilo
se tokom 19. i 20. veka. Najstariji i drugi
parkovi u Evropi koris¢eni su iskljucivo za
privilegovane drustvene klase.

Tokom 20. veka povecanje upotrebe
jeftine energije vodilo je ka prosperitetu
drustva i vecem individualnom putovaniju,
pa prema tome i porastu poseta zasticenim
podrucjima. Porast broja poseta zasticenim
podrucjima i jacanje ekoloskog koncepta o
vaznosti zdrave zivotne sredine, stimulisalo
(podstaklo) je nadlezne u drzavama Sirom
sveta da preuzmu odgovornost o masovnoj
ekspanziji (porastu broja) sistema zasticenih
dobara.

Termin “upravljanje posetiocima”
mora se tretirati strateski, jer je veoma
vazan u domenu upravljanja zasticenim
podrucjima, uz vrlo brz rast broja
posetilaca.

Za zasticeno podrucje vazno je da se
precizno zna:

- koju poruku treba preneti;

- definisati ciljnu grupu za komuninikacijy;
- mesto gde ¢e se manifestacija odvijati -
informativni centri.
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Upravljanje posetiocima vodi ka povecanju
ucesca turista, kao i podizanju njihove svesti
u vezi zastite prirodnih obelezja podrucja

u kom borave. Posebna paznja mora se
posvetiti posetiocima pre nego sto dodu u
zasti¢eno podrudje , tokom boravka kao i
po napustanju zasticenog podrucja. Takode
je veoma bitno pripremiti i trasirati eko —
staze, obelezavanje , obezbedenje strucnih
vodica, koris¢enje vozila koje ne zagaduju,
odrediti mesta za piknik kao i obezbediti
mesta za organizovanje eko- kampova.

1542330 eNEOPhodna
prlmena MerazAsTITA PRIRODE?

Svojom delatnoscu ¢ovek je izmenio
izgled zemlje i u znatnoj meri oStetio
biosferu. Mnogi prirodni ekoloski sistemi
su delimi¢no ili u potpunosti unisteni, pre
svega ,Sume, mocvare, stepe i zamenjene
poljoprivrednim povrsinama, plantazama,
farmama ili naseljima, saobracajnicama
i industrijskim zonama. Nerazumno su
eksploatisane narocito Sume u Juznoj
Americi, zapadnoj Africi i jugoistocnoj Aziji.
Citava oblast Mediterana bila je nekad
pokrivena tvrdolisnom vecnozelenom
sumom. U ovoj kolevci civilizacije, covek
je od davnina nemilice koristio drvece za
gradnju, gorivo i druge porebe, pa su danas
ovi predeli pretvoreni u goli kamenijar,
takozvane antropogene pustinje.



Neprestano Sirenje obradivih
povrsina, preterana ispasa, prekomeran lov
i ribolov, razvoj urbanih i industrijskih zona
dovode do velikih promena u ekosistemu i
izgledu predela, a neposredno se odrazavaju
i na iscezavanije ili ugrozavanje opstanka
vrsta. Zastita svih organizama, Citavih
biocenoza i ekosistema u celini danas je
najvazniji zadatak i imperativ za opstanak
Covecanstva. U odredenom smislu zastita
prirode je ekoloSka revolucija savremene
civilizacije.

Prvi i najznacajniji korak u primeni
zastite organizama je evidentiranje
(belezenje) stanja ugrozenosti svih vrsta
zivih bi¢a na odredenim, manjim ili ve¢im
prostorima na kojima su one zabelezene.
Detaljnim inventarisanjem svih postojecih
organizama dobijaju se podaci o iz¢ezlim
ili u razli¢citom stepenu ugrozenih vrsta. Na
osnovu ovih podataka izraduju se crvene
liste — spiskovi ugrozenih vrsta, ili crvene
knjige koje sadrze dataljne opise vrsta u
opasnosti, karakteristika njihovih populacija
uslova stanista i opstih odlika ekosistema
kojem pripadaju. Crvene knjige i crvene
liste sudokumenti o organizmima koji
nestaju, ukoliko se ne pristupi njihovoj zastiti
i ne uspostavi pravilan sistem upravljanja
zivotnom sredinom. One opominju svojim
sadrzajem, ali i vizuelno, svojom crvenom
bojom, na opasnost nestajanja i ugrozavanja
vrsta, stanista i biodiverziteta u celini.

Zbog toga je neophodno da se svi
zajedno uklju¢imo u ocCuvanje prirode
i njenih stanovnika jer planetu nismo
nasledili od svojih predaka, vec je pozajmili
od svojih potomaka.
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INZENJERI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Udruzenje “InZenjeri zastite Zivotne sredine” osnovano je 2005. godine od strane inZenjera,
pravnika, studenata, mladih i malo starijih ljubitelja Zivotne sredine.

Organizovani i udruzeni oko zajednicke vizije bolje i zdravije buducnosti u kojoj ¢e se Zivotna
sredina postovati i ceniti, a ne eksploatisati i unistavati, clanovi udruZenja svojim aktivnim
radom doprinose razvoju ekoloSke svesti, o¢uvanju i unapredenju zZivotne sredine i postizanju
odrzivog razvoja.

Programske oblasti delovanja:

Zastita voda

Energetska efikasnost

Zastita prirode i biodiverziteta
Upravljanje otpadom i reciklaza
Zdravlje i Zivotna sredina

Programske aktivnosti kojima se bave “Inzenjeri zastite zivotne sredine” sprovode se kroz
razlicite projekte podrzane od strane medunaronih donatora i domacih institucija u cilju
postizanja odrzivog razvoja i zastite zivotne sredine. Veliki broj partnera u Srbiji i inostrantsvu
uCestvuje u realizaciji projekata i pruza podrsku u njihovoj implementaciji.

MISLI GLOBALNO, DELUJ LOKALNO!

www.activtity4sustainability.org
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